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SLOVO DEKANA

Rok 2018 byl sedmnéctym rokem ,Zivota” Fakulty informadnich technologii. Fakulté tedy pomalu
konéi ,teenagerské roky”, ale fakulta je vlastng dospéla jiz dlouho. Je zndma jako vyznamna
¢ast Vysokého uéeni technického v Brng, jako misto, kde se informaéni technologie berou
seriézné, kde Ize vyborné studovat a kde kvalitni vyzkum ma své misto. Je zndma i jako misto,
kde se Zije s humorem, ale spole¢ensky a elegantné. Za rozvoj fakulty bych rad podékoval

véem tém, kdo se o ngj zaslouZili. To, Ze se ndm fakulta rozviji, to viibec neni samoziejmost.
Porad zdurazriujeme, Ze je za tim Usili fady lidi, zaméstnanc( a studentd, bez kterého by fakulta
.prosté nebyla”. Rok 2018 byl v Zivoté fakulty speciéini v tom, Ze jsme na z&kladé institucionalni
akreditace VUT nove akreditovali aktualizovany bakalarsky studijni program a nové zpracovany
magistersky studijni program. Nevyhnuli jsme se ani negativnim jeviim, zejména dal§imu nar(stu
byrokracie, ktery byl vynucen stale se ménicim pravnim prostfedim (,vibec ne vZdy k lep&imu”).
Do budoucna doufejme, Ze se ndm podafi negativni véci eliminovat a pozitivni rozvijet. To je
Ukolem i pro rok 2019.

Pavel Zemcik
dekan fakulty




Vedeni fakulty

dékan

prof. Dr. Ing. Pavel Zeméik

prodékan
pro vzdélavaci ¢innost
v bakalafskem studiu

Ing. Jaroslav Dytrych, Ph.D

povéreny vykonem
funkce prodékana
pro tvaréi ginnost

a doktorské studium

prof. Ing. Tomas Hruska, Csc.

prodékan
pro efektivitu
a akademické zalezZitosti

Ing. Bohuslav Kiena, Ph.D.

prodékan
pro vzdélavaci ¢innost
v magisterském studiu

doc. Ing. Richard RizZicka, Ph.D., MBA

prodékan pro vngjsi
vztahy

Ing. Vitézslav Beran, Ph.D.

tajemnik fakulty

Ing. Petr Hajduk

Ustavy a centra

vedouci Ustavu
informacnich systémd

doc. Dr. Ing. Dusan Kolar

vedouci Ustavu
inteligentnich systémd

doc. Dr. Ing. Petr Hanacek

Organizacéni struktura

Organy

Akademicky senat
Disciplinarni komise
Védecka rada

Kolegium dékana

Rady studijnich program(
Knihovni rada

vedouci Ustavu
pocitaovych systém(

prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D.

vedouci Ustavu
pocitacoveé grafiky
a multimeédii

doc. Dr. Ing. Jan Cernocky

Pocet pracovniki

84 - pocet akademickych a védeckych
pracovnikii (pocet osob)

207 —celkovy pocet zaméstnancii
(prmérné piepodtené potty)

vedouci Vyzkumného
centra informacnich
technologif

prof. Ing. Tomas Hruska, Csc.

vedouci Centra
vypocetni techniky

Ing. Petr Lampa



Uznani a ocenéni

Brno PhD Talent

Zastupci Statutarniho mésta Brna

a JCMM ocenili nejlepsi doktorské
studenty z brnénskych univerzit.
Kazdy z nich ziskal podporu 300 tisic
korun pro sviij védecky vyzkum, tato
¢astka bude pribézné vyplacena po
dobu tii let formou stipendii. Ocenéni
si doktorandi pFevzali 13. inora

na brnénské radnici, mezi nimi

i Stanislav Smatana, Viktor Malik

a Jifi Matyas z FIT.

Viktor Malik z FIT se vénuje statické analyze
dynamické paméti programd. ,Jedna se

v prvni fadé o zakladni vyzkum metod

analyzy program, ktery méa ale potencial byt
v budoucnu vyuzitelny jednak na automatickeé
odhalovéni chyb v programech, coz mize
zefektivnit proces vyvoje programd, a jednak
na dokazovani spravnosti, tj. nepfitomnosti
chyby u programd, coz mize byt dilezité

pro kritické systémy, napf. v letecké doprave
&i zdravotnictvi,” vysvétlil doktorand VUT.
Jeho kolega z fakulty Stanislav Smatana
propojil IT s medicinou. ,Hlavnim cilem mé
prace je vytvoreni softwaroveé platformy,

kterd by umoznila analyzu vzorku bakterif

z tlustého stfeva a pomahala takeé pfi vyzkumu
a diagnostice tohoto organu,” dopinil Smatana,
jez se vénuje vyvoji novych metod pro analyzu
stfevni mikrofléry. ,Moderni véda uz sice

umoziiuje extrahovat informace o bakteriich

ve stfevé, ale kvlli nesmirné rozmanitosti
stfevnich bakterif méme obrovské mnozstvi
dat a nikdo presné nevi, jak je analyzovat.

Proto chci vyvijet nové metody na analyzu

dat stfevni mikroflory,” doplnil Smatana.
Poslednim doktorandem z FIT, ktery letos ziskal
stipendium v ramci Brno PhD Talent, je Jifi
Matyé$, ktery v loriském roce zvitézil v soutézi
IT SPY se svou diplomkou a porazil dal$ich
1600 praci z Eeskych a slovenskych $kol. Prace
Jiffho Matyase poukazuje na fakt, Ze pocitace

v soutasné dobé funguji natolik pfesnég, Ze je
to v nékterych pfipadech az zbyte€né. Snizeni
pFesnosti, kterého si ale uzivatel prakticky
nevSimne, znamend Usporu. Nové mobilni
telefony by tak mohly mit se stejnymi bateriemi
dvojngsobnou vydrz.

Cena Wernera von
Siemense

V tradi¢ni soutézi nejlepsich mladych mozkd
—Cena Wernera von Siemens — uspél i Lukas
Kekely z FIT. Se svou praci Software-Controlled
Network Traffic Monitoring ziskal tfeti misto

v kategorii nejlepsich dizertacnich praci.

A ocenén byl i jeho Skolitel Jan Kofenek.

Mezi nejlepsimi doktorskymi studenty
z brnénskych univerzit byli také tfi
doktorandi z FIT.

Lukas Kekely (vpravo) ziskal tieti misto
v kategorii nejlepsich dizertacnich praci.
Ocenén byl i jeho Skolitel Jan Kofenek.

Ocenéni za nejlepsi poster
v oblasti HPC aplikaci na nejvétsi
superpocitacové konferenci.

Google grant podruhé

Oldfich Pichot ze skupiny BUT Speech@FIT
zfskal grant Googlu ,Faculty Research

Award" na vyzkum v oblasti robustniho
rozpoznavani mluvéiho na vicekanalovych
datech. Vyzkum FIT v této oblasti zahrnuje
DNN embeddings, augmentaci dat, mikrofonni
pole, neuralni techniky pro pfedzpracovani
signalu a samoziejmé peclivou praci s velkymi
fe€ovymi daty.

Jedna se o jeden ze &tyf grantl v kategorii
.speech” a jediny pfijaty projekt z Ceska.

Research Poster Award
ISC 2018

Kristian Kadlubiak, Bradley Treeby a Jifi Jaro$
ziskali ocenénfi za nejlepSi poster v oblasti HPC
aplikaci na nejvétsi evropské superpocitacove
konferenci ISC High Performance -The

HPC Event v némeckém Frankfurtu. Poster

o akceleraci Sifeni ultrazvuku v kostech si
mUzete prohlédnout ZDE.



https://www.facebook.com/ISCfollowers/?__tn__=K-R&eid=ARCg8oFY0R1a4XUGAWgGSt8dN7BTKziiQgYFwFvN1NeYsLK-6W-hCx-PnfeYP8wXEp9p3PkkBvDV1JpG&fref=mentions&__xts__%5B0%5D=68.ARCZQ58FdvgJjd3gn2fNrX2u20sxC_s9xr71ITd5YxApJBhQjpVzEIFPvrqEGXZWCeyxpUxWqqPbVTi2PniSnAyoowiShIuVmp8T7oaso5VDAfYxgZ_wN_kYg6z0GtXLaemAO23JeaGKfwQlG6xOavbCnTFl_SGQK-MSGPoXLOgghQfDWQ-RrDbc7ZKRuuRbcavxIDRgOM5LCLDtgjIxogTqgWHKLWgM-wnlFwBMCXH0pu7rBnSkEZvRlItCzAbRPDNK8B4J4NeFQ7KhcGU-McKMsyP1Wu3ANgHlMgTo32T-ceamcScxrM6OQFemafS3rthxhrZZzv51Q9E0RDQMtW2xQw
https://www.facebook.com/ISCfollowers/?__tn__=K-R&eid=ARCg8oFY0R1a4XUGAWgGSt8dN7BTKziiQgYFwFvN1NeYsLK-6W-hCx-PnfeYP8wXEp9p3PkkBvDV1JpG&fref=mentions&__xts__%5B0%5D=68.ARCZQ58FdvgJjd3gn2fNrX2u20sxC_s9xr71ITd5YxApJBhQjpVzEIFPvrqEGXZWCeyxpUxWqqPbVTi2PniSnAyoowiShIuVmp8T7oaso5VDAfYxgZ_wN_kYg6z0GtXLaemAO23JeaGKfwQlG6xOavbCnTFl_SGQK-MSGPoXLOgghQfDWQ-RrDbc7ZKRuuRbcavxIDRgOM5LCLDtgjIxogTqgWHKLWgM-wnlFwBMCXH0pu7rBnSkEZvRlItCzAbRPDNK8B4J4NeFQ7KhcGU-McKMsyP1Wu3ANgHlMgTo32T-ceamcScxrM6OQFemafS3rthxhrZZzv51Q9E0RDQMtW2xQw
https://www.fit.vut.cz/research/publication/11775/

Uspéch fecéaiti v evaluaci

diarizace a v rozpoznavani

feci v indickych jazycich

V prvni evaluaci diarizace DIHARD Challenge

uspéli vyzkumnici z FIT. Tym pod vedenim Mireii

Diez Sanchez ziskal v mezinarodni ,Fecarské”
soutézi, v niz je tkolem urgit kdy mluvi jaky
fednik, tfeti misto v Tracku 1 (s referendni
segmentaci), v Tracku 2 (kompletni diarizace
jen ze signalu) pak zcela zvitézili.

Doktorandi z FIT — Bhargav Pulugundla, Murali
Karthick Baskar a Santosh Kesiraju — pak
zabodovali v soutézi ,Low Resource Speech
Recognition Challenge for Indian Languages”,
kde se vyvijely systémy pro indické jazyky
gudzaratstinu, tamilStinu a telugstinu.

V evaluaci jim poméahali Katia Egorova, Martin
Karafiat a Lukas$ Burget.

Cena Josepha Fouriera

Prestizni Cenu Josepha Fouriera prevzal
Milo$§ Musil, student doktorského programu
FIT. Druhé misto a speciélni cenu narodniho
superpocitacového centra IT4lnnovations
zfskal za svou préci v oblasti bioinformatiky.

10

Best Tool Demonstration
Award ISSTA 2018

Tym vyzkumnik( z vyzkumné skupiny VeriFIT
Jan Fiedor, Monika Muzikovska, Ales Smrcka,
Ondrej Vasicek a Tomas Vojnar ziskali ocenéni
za nejlepSi demonstraci ndstroje na konferenci

ISSTA 2018. Vice informaci ZDE.

Bronzova medaile

v soutézi Human
competitive awards in
genetic and evolutionary
computation (Humies)

Vyzkumnici z FIT (zdenek Vasitek, Vojtéch
Mrézek, Lukd$ Sekanina z EHW@FIT

a Milan Ceska, Jifi Matyas, Toméas Vojnar

z VeriFIT) ziskali bronzovou medaili na
¢trnactém ro€niku mezinarodni soutéze
Human Competitive Awards in Genetic and
Evolutionary Computation (Humies), které se
kona v ramci prestizni konference Genetic
and Evolutionary Computation Conference
(GECCO), které se v Kjotu (JP) zGgastnilo
témeér 700 védcl. Préci zaméfujici se na
aproximaci velkych aritmetickych obvod(
se podafilo obstat v naroéné konkurenci
$estnécti velmi kvalitnich p¥ispévka.

Best Student Paper Award
(DSD 2018)

Prispévek Memory Aware Packet Matching
Architecture for High-Speed Networks Luk&se
Kekelyho, Michala Kekelyho a Jana Kofenka
prezentovany v ramci 21. roéniku konference
Euromicro Conference on Digital System
Design (DSD), kteréa se konala v srpnu v Praze,
byl ocenén cenou Best Student Paper Award.

Cena Zdeny Rabové

Cenu Zdeny Raboveé za vynikajici studijni
vysledky, za vynikajici tvaréi aktivity nebo za
jiné vynikajici aktivity mimoradné zvySujici
prestiz Fakulty informacnich technologif, ziskal
Martin Marusiak a Monika MuZikovska.

Excellent Poster
Presentation Award,
Ultrasonics 2018

Vyzkumné skupina superpocitacovych
technologif SC@FIT, ktera se podili na

vyvoji fotoakustického mamografu v rdmci
mezinarodniho projektu PAMMOTH, ziskala

s kolegy z UCL a University of Twente ocenéni
za nejlep&i poster (Signal Frequency Content
and Appearance of Tumors in Photoacoustic
Breast Tomography: A Simulation) na konferenci
Ultrasonics 2018. Vice informaci ZDE.

SIGNAL FREQUENCY CONTENT AND APPEARANCE OF TUMORS
IN PHOTOACOUSTIC BREAST TOMOGRAPHY:
A SIMULATION

M. Dantuma’, F. Lucka®?, B. Treeby? J. Jaros®, B. Cox* and S. Manohar'

Biomedical Photonic Imaging (BMP), TechMed centre, University of Twente, PO box 217, 7500 AE, Enschede, The Netherlands
*Computational Imaging Group, Centrum Wiskunde and Informatica, 1098 XG Amsterdam, The Netherlands
partment of Computer Science, University College London, WCTE 68T, London, United Kingdom
Department of Medical Physics and Biomedical Engineering, University College London, WCTE 6BT, London, United Kingdom
“Centre of Excellence IT4lnnovations, Faculty of Information Technology, Brmo University of Technology, 612 66, Brmo, Czech Republic

PROBLEM STATEMENT

» Photoacoustic tomography (PAT) setups increasingly

used in clinical studies

» PA tumor appearance differs per system due to lack

of standardization in technical system specifications

» More information about tumor appearance required

to improve image interpretation

This study investigates:

» PA frequency content of tumors with different vessel
distributions: homogeneous (solid) and superficial (hol-
low)

» Their PA appearance with 0.5 and 1 MHz transducers

RESEARCH METHOD

1. Simulation geometry
» 20 cm diameter spherical bowl, filled with water
» 500 pm isotropic pixel size
» MRI segmented breast [1] pendant in bow!
» CE-MRI segmented 1.5 cm tumor (solid or hollow)
embedded in breast at 1/8 depth
512000 US detectors,

5 uniformly distributed, 0.5 and 1
MHz (100% BW)
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IL. Algorithm
Acoustical and optical properties [1-4] assigned to tis-
sues
Tllumination simulated with Monte Carlo (MCX [5],
GPU accelerated)
Obtained fluence map converted into a pressure map
using Griineisen coefficient
Acoustical propagation modeled with k-wave [6] (GPU
accelerated).

. Iterative image reconstruction using a speed of sound
map
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I Signal content
Measured power spectra are compared with spectra from a similar sized perfect
tumors with an homogenous initial pressure.
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1. Reconstructions
Converged solution was found after 25 iterations. Slices at y=0 are shown.

Ground truth
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CONCLUSION AND FUTURE WORK

1. Main conclusions

1. Both a solid and a hollow tumor appear as hollow in the PA image due to
light absorption by tumor tissue.

2. The transducer center frequency mainly affects the resolution of the recon-
struction, but has little influence on the reconstructed tumor shape.

3. A theoretical difference between the frequencies emitted by a sphere and a
spherical shell exists but cannot be observed in the breast, due to the decay-
ing fluence with depth.

11. Outlook
Further investigating the effect of technical system specifications
High resolution 3D blood vessel networks inside tumor

UNIVERSITY OF TWENTE. | TECHMED CENTRE

(11 -
PHOTONICS®
H2020-ICT-29-2016 nr. 732411

REFERENCES
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http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/verifit/tools/anaconda/?fbclid=IwAR0YtPtRKsyiFFVysYirDECIxDPY9dW2EgAEI-ViaKePDft0o4-ArYRHOYg
http://www.ultrasonics2018.com/

Best PhD forum award
(VLSI-sOC 2018)

Prispévek Vojtécha Mréazka Evolutionary
Algorithms in Synthesis of Approximate
Circuits prezentovany v ramci 26. ro¢niku
konference IFIP/IEEE International Conference
on Very Large Scale Integration (VLSI-SQC),
ktera se konala v Fijnu v italské Verong, byl
ocenén cenou Best PhD forum Award. Vice
informaci ZDE.
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Tym STRaDe ziskal
oceneni za svou praci
v oblasti kriminalistiky

Medaili lll. stupné feditele Krajského
feditelstvi policie Jihomoravského kraje
ziskal v listopadu Martin Drahansky. Z rukou
nédméstka krajského feditele pfevzal
ocenéni za dlouhodobou nadstandardni

a vynikajici spolupréci se Sluzbou kriminélni
policie a vySetfovani. Tym profesora
Drahanského se v rdmci spoluprace zabyval
napfiklad vyzkumem v oblasti falzifikatd
otiskd prstd, detekce Zivosti a generovani
syntetickych otiskd s rdznymi po$kozenimi
i rozpoznavanim 20/3D obligeje. | kdyZ
nékteré poznatky z vyzkumu podléhaji
utajeni, vybrané vysledky vyzkumnici uz
predstavili nejen ¢eskeé policii a Narodnimu
bezpe&nostnimu Gfadu, ale i nékterym
zahrani¢nim bezpe&nostnim slozkam.

Profesor Honzik ziskal
Cenu Jihomoravského
kraje 2018

Zastupitelstvo kraje udélilo v listopadu Cenu
Jihomoravského kraje deseti osobnostem
jizni Moravy. Ocenéni za praci s mladezi
prevzal profesor Jan M. Honzik, ktery zasvétil
témér cely svlj profesni Zivot praci na VUT.
Zde se vénoval rozvoji schopnosti studentd
jak po strance vzdélani a spolec¢enského

uvédomeéni, tak i po strédnce internacionalizace.

V prvni poloving 90. let se stal ndrodnim
reprezentantem v evropském konsorciu
T.EXT., které bylo pfedchiidcem sou¢asného
programu Erasmus. Je duchovnim otcem
veletrhu vysokoskolského vzdélavani
Gaudeamus, ktery pomaha tisicim mladych
lidi nalézt uplatnéni v jejich profesionalnim
Zivoté, a zakladatelem Letni pocitacové Skaoly
pro holky, prvni podobné akce v CR, ktera
inspirovala k podobnym projektim dal$i koly.

Cena Neuron za vyznamny védecky objev
pro absolventa FIT Tomase Mikolova

Vyzkumny tym vedeny Janem
Kofenkem ziskal Cenu ministra vnitra
za mimoradné vysledky.

Cena Neuron pro
absolventa FIT Tomase
Mikolova

Tomas Mikolov pfevzal Cenu Neuron za
vyznamny védecky objev. Pfevrat v oboru
zpracovani pfirozeného jazyka pocitatem
zpUsohil jesté jako student na VUT: jeho
modely jazyka zaloZené na rekurentnich
neuronovych sitich dok&zi popsat strukturu
jazyka mnohem presnéji nez jakékoliv pfedchozi
pFistupy. BEhem prace pro Google pak vytvofil
tzv. word2vec model, ktery dokéaze prevést
slova do vektorového prostfedi. Disledkem je
dramatické zlepSeni rozpoznavani feci nebo
automatickych pfekladd. Je jednim z védc(,
ktefi stoji za skokovym zdokonalenim Google
prekladace. Jeho vizi je, Ze v budoucnu budou
lidem pomahat vykonnf{ asistenti - uméla
inteligence, k jejichz rozvoji svymi objevy
zasadneé prispiva.

Cena ministra vnitra

za mimoradné

vysledky v oblasti
bezpecénostniho vyzkumu,
experimentalniho vyvoje
a inovaci pro rok 2018

Vyzkumny tym vedeny Janem Kofenkem

ve sloZeni Jan Drazil, Tomas Fukac, Lukas
Kekely, Vlastimil Kosa¥, Libor Pol¢ék a Pavol
Koré&ek ziskal v prosinci Cenu ministra vnitra za
mimoradné vysledky v oblasti bezpe¢nostniho
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

pro rok 2018. Cenu z rukou ndméstka ministra
Jifiho Novécka prevzali za realizaci funkéniho
vzorku zafizeni ,Sonda pro zdkonné odposlechy

o 1l

na urovni aplikaénich protokol(™.

Ta zajiStuje diky technologii FPGA a navrzenym
hardwarovym architekturam pfesny zachyt
zajmoveé komunikace, a to nejen na zakladé
identifikatord ze sitové vrstvy, ale i na zékladé
identifikator( z aplikaénf vrstvy. DosaZzeny
vysledek projektu vyuzivaji zejména policejni

a jiné bezpe€nostni slozky statu jako nastroj pfi
boji s kybernetickou kriminalitou.

y

Dalsi uznani
a oceneni:

Studentska anketa
o nejlepsiho pedagoga

Ale$ Smrcka
vitéz v anket&, bakalarské studium

Tomas Vojnar

vitéz v anketé, magisterské studium

Stribrna medaile rektora
VUT v Brné

Lukas Holik
za dlouhodobé vyzkumné vysledky
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http://vlsi-soc.di.univr.it/

0 kom se mluvi

”

Za praci reSici
monitoring siti
pomoci technologie
FPGA ziskal Lukas
Kekely prestizni
ocenéni

Se stale se zvysujicim objemem
prenasenych dat se navysuji

i naroky na rychlost poéitacovych
siti. K monitoringu toho, co se

na sitich déje, uz ale odbornikim
béZné nastroje nestaci. Nestihaji
totiz analyzovat tak velké objemy
dat a upozoriiovat spravce na
neobvyklé chovani éi moznou
hrozbu. Lukas Kekely z Fakulty
informaénich technologii VUT
proto zkoumal moZnosti vyuziti
specialnich cipi FPGA. V ramci
svého vyzkumu navrhnul zpiisob,
jak vhodné naprogramovat kartu
prave s technologii FPGA. Tak,
aby po zapojeni do sité umoznila
monitoring nadstandardnich
objemii dat. Za svou dizertacni
praci pak ziskal i tieti misto

v Cené Wernera von Siemense.

14

Podle LukéSe Kekelyho dnes lidé posilaji
vice fotek, chtéji pfenaset kvalitngjsi
videa a obecng sdili stale vice dat. Sité se
tak zrychluji. Coz ovS§em komplikuje praci
administratordm, ktefi na chovani siti
dohlizeji. Ve velkych rychlostech se totiz
snéze ztrati neobvyklé chovani sité ¢i
pokus o ohroZeni bezpe€nosti. ,Je to jako
hledéani jehly ve stéle vétsi kupce sena.

K tomu, abychom uméli velké mnoZzstvi
dat ve velkych rychlostech zpracovat,

uz ndm bézné procesory nestaci.
Potfebujeme sitovou kartu, ktera bude
zpracovani dat akcelerovat,” upozornil
Lukas Kekely.

A préave problémem vhodného vyuziti
akcelerace na urovni sitovych karet pro
monitoring se zabyval i ve své dizertagni
préci, za kterou obdrzel Cenu Wernera
von Siemense. Ke zminéne akceleraci
pouzival Kekely technologii FPGA. ,Jsou

to Cipy, které se programuji ve specialnim
jazyce pro popis hardwaru. UmoZnuji
pracovat s daty paralelné a ve vysokych
rychlostech. V navrzeném feSeni
vyuzivam FPGA pro jisté pfedzpracovani
sitovych dat, takZze procesory jsou

pak méng zatiZzeny,"” popsal Kekely.
Doted se podle néj na sitové karté

data zpracovavala jen ve velmi zékladni
podobé. Analyza pak byla celd ponechéna
na procesorech. To ale podle Kekelyho
prévé kvuli vysokym rychlostem neni jiz
mozné. ,Potfebujeme, aby karta uméla
data podrobnégji analyzovat, jistym
zpUsobem je filtrovat a vybrat jen ty
nejzajimavéjsi pro detailngjsi analyzu.

Na procesor je tak posilan uz jen zlomek
plvodniho objemu,” dodal. Jeho prace pak
spocivala v naprogramovani karty tak, aby
zvlddala data zpracovévat v co nejvétsich
rychlostech a pomohla procesoru ziskat
z nich co nejvic relevantnich informaci.

Diky vytvorené technologii maji odbornici
prehled o tom, co se na siti dgje. ,Velké firmy,
které maji rozsahlou sit s velkymi pfenosy dat,
musi byt schopny do ni kdykoliv nahlédnout.
Potrebuji mit pFehled, jestli tam neni problém
napfiklad s konfiguraci. Zda se data pfenasi tak,
jak by méla, a nevznikl néjaky problém. Proto
jsem ovéfoval, zda préaveé tento postup miize
byt vhodnym fedenim,” popsal uplatnéni karet
Lukas Kekely, ktery sém pracuje pro CESNET,
spravujici celonarodni sit pfipojujici vSechny
Ceske univerzity a akademicke instituce.

Ackoliv Cipy FPGA nejsou Zadna novinka,

pravé Kekely spolu s kolegy predstavili pfed
&tyFmi lety prvni 100 Gb/s akceleraénikartu na
svéts. Nedavno pak spatfila svétlo svéta karta
o rychlosti 200 Gb/s. Nyni Kekely s tymem
pracuiji na kart& o rychlosti 400 Gb/s. Zajemci si
je mohou pofidit pfes komereni firmu, se kterou
FIT VUT a CESNET spolupracuiji. Padle Kekelyho

se cena pohybuje v fadu tisict dolard.

Lukas Kekely s tymem nyni pracuji na karté
o rychlosti 400 Gb/s

Za svou praci ohdrzel Kekely prestizni Cenu
Wernera von Siemense.

Karta umi pfedzpracovat data a snizit
zatizeni procesord.

Na FIT VUT vznikly i dal$i projekty zamérené
prave na technologii FPGA. ,Nyni se snazime
posunout nejen rychlost, ale i pfesnost
zpracovani dat na karté. To znamen3,

Ze chceme dosdhnout komplexngjsiho
propojeni karty s analyzou dat. Propojujeme
karty pfimo s detektory hrozeb tak, aby

byly karty schopné v momentu ohrozeni

¢i neobvyklého chovani sité posilat vice
relevantnich informaci, tedy sledovat
potencialné Skodlivé komunikace ve vét§im
detailu,” uzavfel Lukas Kekely.
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Mireia Diez Sanchez se vénuje diarizaci
mluvéich, aby poéitac poznal, kdy mluvi
ktery recnik.
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Z Baskicka do Brna.
Mireia Diez Sanchez
na VUT uéi pocitace
rozumet lidskeé reci

Do moravské metropole pfijela
pred nékolika lety a staZ na Fakulté
informaénich technologii VUT se

ji zalibila natolik, Ze se rozhodla
sem vratit. Dnes Mireia Diez
Sanchez pracuje v ramci Marie
Curie grantu pro jednu ze svétoveé
nejvyznamnéjsich vyzkumnych
skupin v oblasti dolovani dat z Feci
Speech@FIT.

Predstavte si, kdyby pocita¢ dok&zal misto
vés rozeznat hlasy nejriiznéjsich lidi. A misto
zdlouhavého prochazeni nékolikahodinovych
zdznam( z pfednések, porad, jednani nebo
televiznich pofad( by vdm ve vtefiné pomohl
najit toho fe€nika, kterého prave potfebujete.

Na podobném Ukolu pracuje v Brné Mireia
Diez Sanchez v rdmci projektu SPEAKER
DICE. Ten se vénuje tomu, jak automaticky
rozeznat “kdo kdy mluvi”. To, co se zd&

jako lehka uloha pro €lovéka, se nyni uci

i pocitace. A neni to vzdy UpIné jednoduché.
. Takzvana diarizace mluvéich je ndroény
Ukol. Zejména pokud v audiozdznamu mluvi
vice lidi a my nezname jejich poéet. Casto
mluvi v jeden okamZik nebo tfeba v rdzném
prostiedi,” popisuje Mireia. Na Fakult&
informacnich technologii k FeSeni podobnych
zadani vyuzivaji pokrogilych statistickych
metod a hlubokych neuronovych siti.

Regovym technologiim se Mireia zagala
vénovat uZ na univerzité ve svém rodném
Baskicku. Behem studii nékolikrat navstivila
Brno a prace vyzkumné skupiny Speech@
FIT ji nadchla natolik, Ze se rozhodla po
dokonéeni doktoratu vratit do Brna. Pfed
dvéma a pul lety ji v tom pomohl grant
Marie Curie uréeny pro mladé talentovaneé
vyzkumniky.

Zatimco pred lety si Mireia dokézala Brno
spajit jen s Velkou cenou, dnes se ve mésté
vyzn4, oblibila si pivo a dokonce mluvi esky.
+Ale d&ldm hodné chyb," Fika mlada védkyna.
,Plynné hovofim Spanélsky, baskicky

a anglicky. Rika se, Ze naugit se &tvrty cizi
jazyk byvé jednoduché. Ale ne kdyz jde

o Etvrtou jazykovou rodinu, nebo zkratka jen
o gestinu,” sméje se.

Jak pfiznav4, nelibi se ji dlouhd €eska zima
ani fakt, Ze je tak daleko od rodiny a pféatel.
»Ale Brno je krdsné mésto, pratelské

a s pfijemnou atmosférou. Je tu dobra
hromadné doprava, vyborné jidlo a spousta
moZnosti k cestovani. Nejspi$ tu zlstanu
déle, neZ jsem plivodné planovala,” dodava
s Usmévem.

Foto: archiv Mireii Diez Sdnchez

Milos Musil ziskal za
svou praci v oblasti
biocinformatiky Cenu
Josepha Fouriera

Student doktorského programu
FIT Milo$ Musil ziskal druhé
misto a specialni cenu narodniho
superpocitacového centra
IT4lnnovations za svou praci

v oblasti bioinformatiky.

Odborn4 porota ocenila tfi projekty

MiloSe Musila. Prvnim je webova sluzba
PredictSNP2, ktera pomaha lékaflim
odhadnout vliv nukleotidovych mutaci na
lidské zdravi. ,Pokud Iékafi maji nemocného
pacienta a neznaji povahu mutace, kterd tuto
nemoc zpUsobila, mohou cely jeho genom
nasekvenovat a porovnat s referenénim
genomem vytvofenym z populace. Uvidi tak,
kde se v DNA jejich pacienta néco odchyluje
— tyto odchylky pak méZou vlozit do nageho
néstroje a ten se pokusi odhadnout, zda
konkrétni mutace jsou Skodlive, &i nikoliv.
Zameérem je tedy pomoci odbornikdm
vytfidit, na které mutace by se méli zaméfit
jako prvni,” vysvétluje Milog Musil.

Druhy projekt méa nazev HotSpot Wizard.
Jde o nastroj, ktery odbornikdim poméha
vytipovat potenciélné zajimavé mista

v proteinu, jejichz mutaci by mohli dos&hnout
lepSich vlastnosti, jako je napfiklad jejich
stabilita ¢i aktivita. ,V laboratofich by tak
nebylo nutné zkousget desetitisice rliznych
mutaci, cozZ je ¢asove i finanéné velmi
nékladné. N&stroj poméhé vytipovat pozice
v proteinu, které by byly vhodné k dal&im
experimentim,"” popisuje Milog Musil.

Porota také ocenila jeho préaci na projektu
FireProt — néstraoji, ktery prostfednictvim
dvou rozdilnych metod dokaZe automaticky
navrhnout sadu mutaci, které by stabilizovaly
protein pro jeho dal$i vyuziti v naro€nych
podminkéch, napf. v prdmyslu.

Ocenéni z rukou nobelistu

Slavnostni pfedani se uskutecnilo

20. €ervna 2018 na recepci v Buguoyském
palaci, sidle Francouzského velvyslanectvi.
Ocenéni laureatm predali nositelé Nobelovy
ceny Jean-Marie Lehn, Jean-Pierre Sauvage
a Serge Haroche.

Védecka soutéz Cena Josepha Fouriera ma
za cil ocenit nejlepsi studenty, ktefi svoji
vyzkumnou praci vyznamng pfispgji v oblasti
informatiky a informacnich technologii se
zameéfenim na navrh a vyuziti vypocetnich
algoritm( a metod, simulacfi a modelovani

a na manipulaci s velkymi objemy dat.

V loriském roce Cena Josepha Fouriera
putovala rovnéz na Fakultu informacnich
technologii VUT. Za sv(j projekt automatické
analyzy dopravy ji ziskal student
doktorskeého studia Jakub Sochor.
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Stanislav Smatana
vymysli software
umoznujici analyzu
stifevni mikrofléry. za
svij vyzkum ziskal
podporu od Brna

Prestizni cenu Brno PhD Talent
letos obdrzel Stanislav Smatana.
Ten se v ramci svého doktorského
vyzkumu na Fakulté infermacnich
technologii VUT zahyva vyvojem
platformy na analyzu bakterii

ze stiev a vyuzitim IT nastrojt

v mediciné. Tvrdi, Ze na dosud
neznamé bakterie se miizeme divat
jako na takzvana velka data a jejich
dikladna analyza nam napomiize

v porozuméni chronickym
chorobam éi funkénosti léka.

18

Podle Stanislava Smatany z FIT VUT
existuje v nasich stfevech svét sdm pro
sebe, o kterém toho zatim pfili§ nevime.
Piesto se ale zd4, Ze mUzZe ovliviiovat

vée od nageho vyvoje po vznik rdznych
onemocnéni. ,Asi pfed Sesti lety se zjistilo,
Ze nase tlusté stfevo obsahuje mnohem vic
bakterii, nez jsme si doposud mysleli. Hlavni
problém byl v tom, Ze jsme tyto bakterie
nebyli schopni pozorovat v laboratornich
podminkéch. Jakmile je totiz ¢lovék vyjme
ze stieva, musi je néjakym zplsobem
kultivovat a obrovské mnozstvi bakterif
pfitom zahyne. N&které ¢lanky uvadeji 70
procent. Jiné dokonce aZ 90 procent,”
upozornil Smatana.

Postupné ov§em pfisli vyzkumnici

s technologiemi umoZzrujicimi ziskat DNA
stfevnich bakterii bez nutnosti jejich
kultivace. ,,Mame uz dnes metody, diky
kterym muiZeme sesbirat DNA vSech bakterif
ve vzorku a nacist ho rovnou do pocitace.

Doktorand Stanislav Smatana

se bioinformatice vénuje uz od
magisterského studia.

Nic uz nenfi potfeba laboratorné kultivovat.
Problém, ktery tim ale vznika, je, Ze vezmeme
vSechnu DNA, aniz bychom védeli, z jaké
bakterie nebo odkud pochazi. Méme tak
obrovské mnozstvi dat, o kterém nevime
nic," dodal Smatana.

V pocitaci tak vyzkumnici maji tisice Fadka
pismenek, které nelze analyzovat za pouziti
béZnych metod. ,A zde pfichazi na scénu
informatika. Nagim stézejnim Ukolem je
vyvinout software, ktery by umél takove
mnozstvi dat néjak roztfidit. Uz jen urgit,
jaké druhy bakterii tam jsou, je strasné
komplikovang, protoze jich pozndme jen
zlomek,"” uved| mlady doktorand s tim, Ze
velikost jediného vzorku se pohybuje ve
stovkach gigabajtd.

Dal$i problém, pfed ktery jsou odbornici
postaveni, je namodelovani idedlni podoby
mikrobiomu, tedy nasi stfevni mikroflory.
,Mikrobiom nédm v fadé véci poméha.
Produkuje obrovské mnozstvi enzymd, diky
kterym snadnéji trdvime. Také na jeho praci
spoléha fada lékd. Ukazuje se proto, Ze
mikrobiomu. Ze se jedna o velmi delikatni
ekosystém. A my potfebujeme ziskat celkovy
obrézek o jeho fungovéani. Problém ale je, jak
z takového mnoZstvi dat néco predikovat,”
podotkl Smatana.

V idedInim pfipadé by podle n&j v budoucnu
meéli byt odbornici schopni vyjmout vzorek
bakterii ze stfev, zanalyzovat je v pocitaci

a doporudit nejvhodngjsi stravu Ci léky.
Stanislav Smatana v prvni fazi svého vyzkumu
zjistoval, které z dostupnych nastrojd jsou pro
analyzu nejvhodnéjsi, a jak je zkombinovat tak,
aby mohl zpracovavat velké objemy dat. ,Nyni
zkoumam a snazim se implementovat metody,
které spojuji vice informaci dohromady. Méme
totiz jednak data, ktera nam fikaji, kdo ve
stfevé je, ale nefikaji nic o tom, co se tam dgje.
To je staticky obrézek. Pak mame informace

o tom, jaké chemicke latky se v daném vzorku
nachazi. To znamen3, Ze vime, co se tam

déje, ale ne, kdo to vykonava. To je dynamicky
obrazek. A ja se nyni snazim propojit staticky
obrazek s dynamickym, abychom ziskali
z&roven informace o tom, co je ve stfevé

za bakterie, ale také, co tam délaji a jak se

ovliviuji,” vysvétlil Smatana, ktery vystudoval
na FIT VUT bioinformatiku a v magisterském
studiu se vénoval vyhledavani a analyze
enzymu pouZitelnych v primysiu.

Stanislav Smatana, ktery kromé doktorského
studia na VUT pdsobfiv Centru pro vyzkum
toxickych latek v prostfedi na Masarykové
univerzitg, za sv(j vyzkumny zadmér obdrzel

v leto8nim roce i ocenéni Brno PhD

Talent, v ramci kterého ziskal podporu od
Jihomoravského centra pro mezinarodni
mobilitu a mésta Brna.

V budoucnu by software mohl vyzkumnikiim

napomoci v tfidéni vzorkl a nasledné analyze.

Foto: archiv Stanislava Smatany
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Vyuka v akademickém
roce 2017/2018 v éislech:

4 - poéet akreditovanych studijnich programii 3 - poéet studijnich programi v cizim jazyce V soucasné dobé zajistuje Fakulta
o - o o - informaénich technologii vychovu
bakalarfk’e stu.dlum - Prezer_]cm - navazupcll mag|.sterske studlvur’n prezenéni odborniki s kvalifikaci bakalaF (Bc.)
navazujici magisterské studium — prezenéni doktorské studium — prezenéni . , P N
doktorské studium — prezenéni doktorskeé studium — kombinované v tiiletém bakalarském StUd'Jmm
doktorské studium — kombinované oboru Informacni technologie, inZenyr

(Ing.) v dvouletém navazujicim
magisterském studijnim programu
Informaéni technologie a doktor
(Ph.D.) ve studijnim programu
Vypoéetni technika a informatika.

V roce 2018 zahajila Fakulta
bakalafske studium 1697 informaénich technologii vyuku
: . v magisterském programu
magisterske P .
swehum 502 v angliétiné Computer Graphics
and Multimedia.

Pocet studenti

M doktorské

studium 173
Celkem 2372
Bakalarské studium
Informacni technologie
w (-]
Pocet absolventu Magisterské studium
Bezpec&nost informacnich technologif
Bioinformatika a biocomputing
bakalarské studium 269 Informacni systémy
Matematické metody v IT
magisterské Poéitacova grafika a multimédia
studium 155 Pocitacové a vestavéné systémy
Pocitacove sité a komunikace
M doktorské Computer Graphics and Multimedia
studium 15
Doktorské studium
Celkem 439 Vypoc&etni technika a informatika
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Novinky
2018/2019

Nejlepsi ceska
informatika je na
FIT VUT

Zebfiitek Times Higher Education (THE)

v prosinci vydal posledni dva oborové
Zebficky (by Subject), a to se zaméfenim
na techniku a informatiku. V kategorii
pocitacovych véd se do vyctu univerzit
dostala pétice ceskych skol, nejlépe

zde dopadlo Vysoké uceni technické

v Brng, které se diky Fakulté informacnich
technologii umistilo na sdileném 301.—
400. misté.

Kruhy

Z&kladni jednotkou na vysoké Skole byval

v minulosti ¢asto kruh — skupina lidi, casto
sestavena podle abecedy, ktera spolu
méla pfednasky, cviteni a laboratore, ale
také spolu ¢asto poradala i mimoskolni
aktivity. Na FIT se ndm z rdznych dvodl
kruhova pospolitost trochu vytratila,

proto jsme se ji pokusili oZivit: prvéci se

v projektovych skupinadch mohli registrovat
a dostali tak svého kruhového uditele, ktery
se jim vénuje.

22

Novy absolventsky
prizkum

Podle absolventského priizkumu, ktery

vySel v bfeznu 2018, je nejvétsi zajem

o0 absolventy IT. Z vyzkumu vyplynulo, Ze do
Stvrt roku po $kole ma praci 96 % absolventd
Fakulty informaénich technologii. ,Absolventi
IT obor( pat¥i dlouhodobé mezi nejzadang;jsi
z VUT. Prdmérny nastupni plat absolventa
informatiky je 34 807K¢, uz po roce se ale
dostéavé v priméru na 46 683 K¢, co? je
nejvy$&i primérny plat napfi¢ fakultami,” uved!
Pavel Zeméik, dékan Fakulty informacnich
technologii VUT. Absolventi informatiky
oznacuji hledani pracovniho mista za spiSe
nebo velmi snadné.

Kompletni vysledky absolventského priizkumu
si miZete prohlédnout ZDE.

Podpora start-upi

Fakulta informacnich technologii se

v roce 2018 zaméfila na podporu start-up0.
Odstartovala novy roéni kurz “0d napadu

k produktu” zamgfeny na podporu studentd
realizovat vlastni tviréi ndpady a projekty

v IT v ramci studia na FIT. Probéhl zde

také kurz "Digital Innovation Game", prvni
podobny workshop Evropského inovaéniho
a technologického institutu v CR, ktery na
fakultu pfivedlo Jihomoravské inovaéni
centrum. Ve spoluprace s nim se konaji
také pravidelné konzultace, v rdmci kterych
maji studenti moznost konzultovat své
podnikatelské plany s lidmi z praxe. Mezi
Uspésné tymy pak fakulta rozdélila finanéni
ocenéni celkem v hodnoteé 115 tisic korun.
Pfipravena je téZ podpora start-up a spin-off
firem ve spolupréaci s JIC.


https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings/2019/subject-ranking/computer-science#!/page/0/length/25/sort_by/rank/sort_order/asc/cols/stats
https://www.vutbr.cz/absolventi/uplatneni?aid_redir=1

0 kom se mluvi

Studenti:

Vstupte do SU FIT, ziskate cenné
zkusenosti, vyzyva Ivo Juracek

Autorem libreta k prvnimu komiksu, ktery pro €asopis
Udalosti nakreslil Jan Lastomirsky, je Ivo Juracek, student
Fakulty informacnich technologii a predseda Studentské
unie FIT. Komiks je situovan do arealu FIT, kde jsme se sesli
k prazdninovému rozhovoru. lve mél po kapsach klice od
mistnosti, které jsou béZznému navstévnikovi nedostupné,
a kdyz nas s jistou hrdosti provazel, neubranila jsem se

predstavé stfedovékého klicnika, ktery stiezi své komnaty...

.Zpocatku jsem se tu dost ztracel, je to velky komplex se spoustou
chodeb a mistnosti, ale postupné jsem se zorientoval, nasel jsem
rlizné zkratky a za mésic dva jsem nemé&| problém,” li&i budouci
ajtak sve seznamovani s byvalym kartuzianskym klagterem, kam
zasadil déj komiksu. Od malic¢ka ho lakala architektura a také
archeologie, a i kdyZ nakonec zvitézila informatika, s historif

a architekturou se diky historickému komplexu FIT nakonec
setkava take.

.Méloktera fakulta se mGze pochlubit tim, Ze mé ve svém areélu
hrobku, vindrnu, historické sklepeni nebo stary pivovar, proto jsem
chtél ukazat néco z jeho bohaté historie a mozna i dementovat
nékteré stereotypy o ajtacich,” vysvétiuje student. Pod komiks se
podepsal jako Ivory, coz je pfezdivka, kterd ho provazi uz od zakladky.

Na FIT dnes studuje 4. rokem pocitac¢ovou grafiku a multimédia

a pfitom se vice nez rok angazuje ve Studentské unii FIT, v jejimz
¢ele od kvétna stoji. ,Kdyz jsem zacal citit, Ze uz mi toho studium
hodné& dalo, mél jsem potfebu to fakulté néjak vratit," vysvétluje
Ivory své pohnutky. Néjakou dobu se rozkoukaval a pak se spolu

s ostatnimi pustil do Upravy zastaralych stanov unie. Za poslednich
10 let se totiz SU FIT hodné posunula dopfedu, a to vyZzadovalo

i nové stanovy.

,Stréavili jsme nékolik vecerl a noci u ob&anského zakoniku a studovali
paragrafy. Nebylo to snadnég, ale od €ervna jsou noveé stanovy

"y

dokument, ktery nyni zajistuje fungovani SU," Fika pfedseda unie.

V posledni dobé se Ivo Juracek snazi zdokumentovat, jak fungovala
Studentska unie v minulosti. ,,Chtél bych zaznamenat historii SU,
abychom se mohli pougit z minulych chyb a pfedat dalSi generaci
néjaké know-how."” Na plakatu, ktery v SU vytvofili pro letosni Majéles,
zaznamenali na €asoveé ose akce, které unie opakované porada.
Napfiklad ples SU v nedalekém Semilasse se koné od roku 2007,

v roce 2009 vznikl Den zavienych dvefi zahrnujici rlizné aktivity

a soutéze. Z néj se casem vyclenil Rock@FIT, na kterém vystupuji
studentské i ucitelské kapely, a dnes jsou to dvé samostatné akce,
které ale bézi v jeden den. ,Letos do programu DZD pfibyla Exit game.
Ta vznikla ve spolupréci s vyzkumnou skupinou STRaDE a hned si
ziskala velkou oblibu. Od roku 2014 se zacaly hrat deskové hry, pozdégji
se pfidaly i turnaje v PC hrach nebo populérni hra Sitsit, zalozena

na dodrZeni dresscodu stanoveného hostitelem,” vyjmenovava Ivo

a pridava dalsi novinku v podobé oranzZového overalu. K €éemu overal?
.10 je, stejné jako Sitsit, inspirace, kterou nékdejsi predseda SU Jan
Lamacz pfivezl z Erasmu ve Finsku. Tam maji studenti ve spolcich
overaly, které vlastné mapuiji jejich Zivot na Skole. Na kazdé akci, které
se zu€astni, mohou vysoutézit nebo jinak ziskat nasivku té akce,

tu si nasiji na overal, a tak postupné ziskaji paméatku na cely svdj
studentsky Zivot,” vysvétluje pfedseda unie. | proto pléanuje se svymi
kolegy ze SU poréadat spoustu novych akci. S nimi souvisi i prostory
studentského klubu U kachnicky, ktery ziskala unie k uzivani v lofiském
roce. Priléhd k nim i maly sél s galerii pro divaky, osvétlovaci technikou
a podiem. .V budoucnu bychom tu chtéli poradat divadelni a hudebni
predstaveni. Dokonce pan dékan nam slibil, Ze zde vystoupi se svou
barokni kapelou,“ t8si se Ivo a dodavj, Ze snahou SU je ziskat vice
aktivnich ¢lend.

,Chtéli bychom délat vice atraktivnich véci nejen v rdmci fakulty, ale
pro celou univerzitu a tfeba i pro celé Brno. FIT je sice povéstna tim, ze
zadavé studentdm spoustu naroénych projektd, ale uvitdme kazdého,
kdo bude ochoten obétovat par hodin unii. Ra4d bych namotivoval
studenty, aby se toho nebéli a pokusili se zapojit,” nabada Ivo s tim, Ze
tak ziskaji cenné zkuSenosti, které se jim pozdeji mohou hodit.

Do SU pry mohou klidné vstoupit i prvaci. Pfinese jim to pro zacatek
i tu vyhodu, Ze se zde setkaji se starSimi spoluzéky, ktefi jim mohou
poradit a pomoci i ve studiu.

,Hodné se ted chceme zameéfit i na to, aby v prostorach SU fungovaly
studovny, aby se tu dalo pracovat na projektech, pfipadné organizovat
rlizné seminéfe, protoZe kanec konct jsme na $kole hlavné kvdli
studiu,” zdlraziiuje pfedseda Studentskeé unie FIT, ktera se chce do
budoucna zaméfit i na rozvijeni spolupréace s ostatnimi studentskymi
spolky, a to napfi¢ brnénskymi univerzitami. Vedeni FIT je tomu
naklonéno, coz pry neni u v§ech fakult VUT tak zcela samozfejmé.
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Jaké nebezpedci hrozi ve virtualni
realité? Student z FIT pomohl
americkym védcim odhalit
nedostatec¢né zabezpeceni

Muz v mistnosti. Tak zni nazev noveé objevené

hrozhby ve virtualni realité, kterou odhalil tiiclenny
tym vyzkumnik{ na univerzité v americkém New
Havenu. Byl mezi nimi i student Fakulty infermacnich
technologii VUT Martin Vondracek, ktery na
connecticutské univerzité pobyval v ramci zahranicni
staze. Kromeé zcela nové hrozby pfisli odbornici i na
fadu dalsich nedostatkil v aplikacich, které umoziiuji
travit ve virtualni realité cas s prateli nebo vést
obchodni jednani.
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Aplikace Bigscreen umoziiuje pfipojit se ve virtuélni realité k ostatnim
lidem na svété a sledovat napfiklad spole¢né filmy, sedét u virtudiniho
téboréku ¢i vést jednani v neexistujici zasedaci mistnosti. Podle tdaj
spoleénasti pouZiva nyni software pfes pdl milionu lidi po celém svété
a zabavni funkci rychle za¢ing dohénét firemni vyuziti. | proto se tym
Ibrahima Baggiliho z univerzity v New Havenu zaméfil na bezpeénost
virtualni reality a zabezpec€eni zminéné aplikace. Kromé toho zkoumali
i platformu Unity.

Pravé kvdli Gc¢asti v tomto unik&tnim projektu, kdy se americti
vyzkumnici rozhodli pustit do otestovani bezpe&nosti virtualni reality,
prijel na univerzitu v New Havenu Martin Vondracek z FIT VUT. , Tym
doktora Baggiliho se dlouhodobé ve svych projektech zaméfuje na
nove a popularni aplikace, které vyuziva velké mnozstvi lidi. V minulosti
tak napfiklad zkoumali zabezpeceni sluzby WhatsApp. Nedavno si
v8imli, Ze se stale vétsi popularité t&8Si aplikace pro virtudini realitu.
UZivatelé ve virtualni realité zacinaji travit i nékolik hodin denng, a navic
uz to neslouzi pouze k zabavé, ale napfiklad i pro obchodni jednani &i
porady. Préveé pouziti v podnicich je znaéné problematické z hlediska
bezpe&nosti, protoze se bavime o moznosti Uniku citlivych informaci

v 1

a podobnég,” pfiblizil Vondracek.

Spolu s kolegou Peterem Caseyem méli proto za Ukol objevit mozné
slabiny aplikace Bigscreen a zjistit, jak m(ze byt zneuZita. ,Problém

je, ze trh s aplikacemi pro virtualni realitu je nyni hodné konkurenéni.
Firmy se snazi jit s novymi funkcionalitami na trh co nejdfiv a nemaji
moc Gasu je testovat,” dodal Martin Vondréagek.

Pfiznavé ale, Ze mira zneuzitelnosti aplikace byla i pro ngj
prekvapiva. ,Upfimné mé to Sokovalo. Sokovalo mé, co véechno
jsme byli schopni najit, i obrovsky dopad, jaky by to mohlo mit.
Pdvodneé jsme chtéli jen zjistit, co véechno se dozvime o privatni
komunikaci. Prvni cil byl tedy urg€it, kdo s kym interagoval. Pak jsme
ale zjistili, Ze jsme schopni odhalit take to, jaké jsou v aplikaci
uzaviené mistnosti. Nejen, Ze jsme se do téchto skrytych mistnosti
byli schopni pfipojit. My jsme se dostali i ke konkrétnimu pocéitaci,
na kterém aplikace b&Zela,” uvedl mlady vyzkumnik. V praxi to
znamen4, Ze je Gtoénik schopen dostat se do pocitace uzivatell
aplikace a napfiklad v nich nainstalovat malware, aniz by o tom
majitelé veédeli.

Vyzkumnici navic pfisli i na zcela novy typ hrozby, ktery nazvali Man-
in-the-Room, tedy Muz v mistnosti. Byli totiz schopni nepozorované
proniknout do uzavfenych mistnosti a sledovat vSe, co se v nich dgje.
Aniz by to ostatni U¢astnici védeli, mohli vyzkumnici vyslechnout
vymyslet, Ze by takova véc byla vibec mozna. Doktora Baggilho
napadlo, zda je mozné narusit virtudini prostor. Inspiroval nés sitovy
Utok Man-in-the-Middle, kdy si dva U€astnici konverzace mysli, Zze
komunikuji pfimo spolu, ale pfitom je mezi nimi nékdo tieti a mize
konverzaci ovliviiovat,” popsal Vondracek s tim, Ze pfijit na to, jak
Utok provést, znamenalo tfi mésice nepretrzité prace. ,Nejhorsi je
zatétek, nez na néco pfijdete. Do té doby jen zkousite, zkouméate,
experimentujete. Je to hledani jehly v kupce sena, aniz byste veédéli,
zda vibec ngjaka jehla v sené je,” podotkl Vondréadek.

Podle ngj jsou zjigténi o to zdvaznéjsi, Ze neni mnoho zplsobd, jak se
mUzZe bézny uzivatel brénit. ,Aplikaci jsme méli staZzenou z oficidlniho
Ulozisté. Bézny uzivatel tedy nemé mnoho moZnosti, jak se proti
napadeni ochrénit. | pfesto je ale dobré dodrzet standardni postup

a mit stazeny aktualizace, funkéni antivir a chovat se obezfetng,” dodal
Vondracek.

Podle v8eho uz ale mohou byt uzivatelé o néco klidngjsi. Vyzkumnici
se totiz se svymi zjiSt&nimi obratili na spolecnost Bigscreen a Unity

a domluvili se na rychlé naprave bezpe€nostnich chyb. V aktualizacich
uz by tak mély byt nové bezpe€nostni prvky zahrnuty. ,Zarucit, Ze je
systém nyni naprosto bez chyb, samoziejmé nem(zZeme, protoZe po
zméné aplikace jsme dal$i analyzu uZ znovu nedélali,” upozornil Martin
Vondrécek, ktery o tom, jak pfi bezpe€nostni analyze postupovali,

nyni piSe diplomovou préci. Spolu s americkymi kolegy také na stejné
téma dokoncuje odborny ¢lanek. Zarover zvazuje i doktorské studium,
v ramci kterého by pfipadné réd na spolupréaci s univerzitou v New
Havenu navazal.

STAZ V ZAHRANICI

Nenahraditelna zkuSenost. Tak hodnotf své staze v zahrani€i Martin
Vondragéek. Pred vyzkumnym pobytem v americkém New Havenu
meél moznost dvakrat vyjet studovat v programu Erasmus+, a to

na univerzity na Malté a v jiznim Walesu. ,Neni nad to vyzkouset

si studovat nebo pracovat v GpIné jiném prostiedi, nez na které

jste zvykly," Fiké Martin Vondracgek. V lofiském roce proto zagal
hledat dalSi zajimaveé pfilezitosti pro studium, praci nebo vyzkum.
»Na fakulté jsem dostal velmi pfinosny tip na moZnou spolupraci s
University of New Haven. Ta bohuzel s VUT nema uzavienou zadnou
pevnou dohodu, podafilo se mi ov§em s nimi domluvit praktickou stéz
a na fakulté zajistit financovani z programu Freemovers," vzpomina
Martin Vondragek. Na univerzité v New Haven nakonec stravil

tfi mésice. ,Pro vyzkumnou skupinu jsem byl kromé pocitacove
bezpe&nosti pfinosny zejména v oblasti pocitacovych siti. Zaroven
jsem zlepSil své schopnosti analyzy sitového provozu a ziskal cenné
zku$enosti v mnoha dal$ich oblastech,” uzavira Martin Vondracek.
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0 kom se mluvi

Absolventi:

Chtéla jsem délat védu

v praxi a hledala nejlepsiho
zameéstnavatele v oboru, iika
Barbora Micenkova z googlu

Absolventka Fakulty informacnich technologii VUT
Barbora Micenkova ma pracovni email, o kterém

fada lidi v oblasti IT sni. Konci totiz @google.com.

Po dokonéeni doktorského studia v Dansku se ji
podafilo ziskat pozici stazistky ve Svycarské pobocce
Googlu a nasledné dostala nabidku na plny Gvazek.

V tymu zahbyvajicim se zobrazovanim reklamy tak
jako softwarova inzenyrka pusobi jiz tfi roky. Tvrdi,

Ze ziskat praci v Googlu neni viibec nerealné. Na
pohovory se ale doporucuje dobie pripravit.

Cesta do Svycarské pobocky Googlu vedla pro Barboru Micenkovou
pres Dansko. Tam se vydala po dokon&eni magisterského studia na FIT
VUT, aby pokracovala ve vyzkumu v oblasti strojového u€enf a datové
analyzy. ,Doktorsky program v Dénsku jsem si vybrala jednak kvdli
projektu, ktery byl velmi blizko tomu, €emu jsem se vénovala v rémci
diplomové prace. Také jsem chtéla mit doktorat ze Skoly, kterd ma
sveétoveé jméno, protoZe jsem byla vzdy pomérné ambicidzni ve vztahu
ke kariéfe. V neposledni Fadé mam rada Skandinavii,” vysvétlila divody
odchodu z Ceska Micenkova.

,Méli jsme malé skupiny, takze se v podstaté vSichni znaji. Také zde
byl mnohem vétsi diiraz na samostatnou praci a s tim spojena vétsi
dlvéra ve studenty,” zhodnotila Micenkova.

Akademickou sféru se po dokon&eni studia ale nakonec rozhodla
opustit. ,Mélo to hned nékolik divodd. Jednak si myslim, Ze ¢lovék
musi mit velmi silnou dlouhodobou vizi, aby délal vyzkum, ktery ma
vyznam. Takeé je akademicky Zivot h(ife propojitelny se soukromym
Zivotem, jelikoZ vyzaduje hodné cestovani, stdZe na jinych univerzitdch
a podobné. Tfetim ddvodem bylo, Ze jsem chtéla délat védu v praxi,”
vyjmenovala Barbora Micenkova.

mist v oboru IT. O préci si totiz zazadala rovnou v Googlu. ,Bavily mé
jejich produkty. Také je Google znamy jako vyborny nebo snad jeden
z nejlepsich zaméstnavatelll na svété. A navic déla vyzkum v oblasti
strojového ugeni, ktery je srovnatelny s univerzitami,” vysvétlila dnes
uz dlouholetd zaméstnankyné Svycarské pobocky Googlu.

Cesta k takovému zaméstnani ale neni jednoducha a €lovek sina ni

musi €asto i nékolik let pockat. Barboru Micenkovou ale prvni odmitnuti
neodradilo. Misto o konkrétni pozici si zaz4dala o staz, coz se ji nakonec
vyplatilo. Protoze ziskala €as dokézat, Ze néco umi, a méla zpétnou vazbu
pfimo od kolegd, po ukonéeni staZe ji nabidli trvalé misto softwarové
inZenyrky. ,Diky mé vlastni zkugenosti mdZu tento postup doporudit,
protoZe je méné nahodny. Na stdZ se mohou studenti pFihlésit kdykoliv,

i kdyZ je lepsi hlasit se v druhé poloving roku. Mist pro z&jemce je také
dost. Ale €lovék by nemél podcenit pfipravu, ani kdyZ jde jen o staz.
Pfijimaci procedura toti zahrnuje nékolik technickych kol a pohovord,”
popsala Micenkova.

Zajemce o stdz v Googlu se musi pfipravit konkrétné na dvé az

t¥i kola pohovord. Zajemce o plny Gvazek pak na pét aZ $est kol.
Barbora Micenkové radi nepodcenit pfedevsim odbornou pfipravu.

.V technickych kolech jsem musela ukazat dvé véci, a to programovani
ve vybraném jazyce a fe$enf logickych problém(, k ¢emuz je tfeba
dobfe znat algoritmy a datové struktury. Programovéni jsem musela
trénovat, protoZe béhem doktorského studia jsem ho méla méné.

Z algoritmd staci pomérné zaklady. Ty ale musf byt velmi dobré. Nestadi
umét to zpaméti. Otazky maji ¢asto povahu hadanek,” poradila Barbora
Micenkové s tim, Ze prave jejich pobocka v Curychu se nyni velmi
rozsifuje, takze ziskat misto neni viibec nereéiné.

Pracovnim jazykem je angli¢tina, a pokud €lovék pomysli na pozici

v engineeringu, pak musi pocitat s pfestéhovanim. ,V Praze je sice
pobocka Googlu, IT pozic tam ale moc nenajdete. Mista pro inZzenyry

jsou pouze na nékterych pobotkach po svété. Svycarska je, co do

poctu inzenyr(, v Evropé nejvétsi. Ja si ji vybrala i proto, Ze miluju hory.
Av tom je to tady bezkonkurenéni,” vysvétlila svou volbu zemé se
smichem Barbora Micenkova. Rodilych Svycard pfitom v tymech pry

moc nenajdete. Kolegy mé Barbora Micenkova z celého svéta. Téch

z Ceska a Slovenska okolo tficeti. .Kazdy Etvrtek se potkdvame na Eesko-

v o

slovenském obéde,” dodala.

Barbora Micenkova pfiznava, Ze nastroje Googlu uz neumi pouzivat jako
bézny uZivatel. ,Jsem velmi kriticka, takZe si v§imam, co a jak funguije.
Firma nés v tom navic podporuje a mame fadu kanél(, kterymi mizeme
déat zp&tnou vazbu na nase produkty,” potvrdila Barbora Micenkova s tim,
Ze zameéstnanci maji moznost pfechéazet z tymu do tymu a pracovat tak
postupné na rlznych nastrojich, pozicich a v réiznych zemich.

Ona sama zatim neuvaZzuje ani o jiné zemi, ani o jiném zaméstnavateli.
Kromé toho, Ze se ji v Googlu stéle velmi libf, ve Svycarsku uz ma i rodinu.
Divkam, které hledaji kariéru skloubitelnou s rodinou, IT viele doporucuje.
»V Googlu méme velmi volnou pracovni dobu, takZe se na mé nikdo
nediva divng, kdyZ odejdu v poledne a praci dodéldm tfeba vecer. Navic
mame velmi malo internich deadlind, protoZe na produktech pracujeme
priibézné. Ve Svycarsku je navic bézné vratit se do prace tfeba po

pll roce na matefské. Diky tomu je tu dostatek sluzeb pro déti. Dcera
chozeni do $koli¢ky miluje a ja mé&m tak moZnost mit jak rodinu, tak
kariéru,” uzaviela Barbora Micenkova.
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Vnéjsi vztahy na FIT

Mobilita studentt Pocet vyjizdéjicich studentt Pocet pfijizdéjicich studentt
v akademickém roce 2017/2018 v akademickém roce 2017/2018

Celkem &2
|
- Bulharsko 1 .E Recko n Turecko 8
———
- R 2 || [N 1 SMUZ  \olkéBritdnie 2
NI 7 [
Spanélsko 6 I I Italie 3 Brazilie 4
Korea d
- } q
UAE + Finsko 1 Polsko 1 Kazachstan 1
[
Taiwan 1 1
I I Francie 8 8 Portugalsko 4 Celkem 558
mgm (-]
Typ programu Typ programu Mobilita absolventu
10,4 % — podil absolventd, ktefi béhem svého studia vyjeli
M Erasmus+ 39 M Erasmus+ 48 na zahraniéni pobyt
5,9 % — bakalarské studium
Rozvaj. Ostatni * 9 17,5 % — magisterské studium

program MSMT 13 22 % — doktorské studium
Celkem 53

Celkem 52

* Freemovers, staze INCBAC
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Vyzkum na FIT v Eislech

32

vyzkumnych skupin

Vyzkumné skupina robotiky Robo@FIT (ROBO)

Vyzkumné skupina vypogetni fotografie — CPhoto@FIT (CPHOTO)
Vyzkumna skupina pogitacové sité (NES@FIT)

Vyzkumné skupina Hardware-Software Codesign (LISSOM)
Vyzkumné skupina formalnich modeld (FM)

Vyzkumné skupina informaénich a databazovych systém (IS)
Vyzkumna skupina managementu v softwarovém inZzenyrstvi (MSWI)
Vyzkumné skupina Brno University Security Laboratory — FIT (BUSLAB)
Vyzkumné skupina Security Technology Research and Development
(STRaDe)

Vyzkumné skupina automatizované analyzy a verifikace — VeriFIT (VERIFIT)
Vyzkumna skupina inteligentnich systém0 (INTSYS)

Vyzkumna skupina modelovani a optimalizace (MODSIM)

Vyzkumna skupina vysoce naro&né vypotty (HPC)

Vyzkumna skupina dolovani dat z Feci BUT Speech@FIT (SPEECH)
Vyzkumna skupina pogitatové grafiky (GRAPH)

Vyzkumné skupina znalostnich technologii (KNOT)

Vyzkumné skupina Evolvable Hardware (EHW)

Vyzkumna skupina Nekonvenéni &islicové obvody (POLY)

Vyzkumna skupina Spolehlivé systémy (DIAG)

Vyzkumna skupina Superpogitadovych technologii SC@FIT (SC@FIT)
Vyzkumna skupina akcelerovanych sitovych technologii (ANT)
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Ziskané finanéni prostiedky pro FIT VUT - celkem: 498 464 634 Ké Zarizeni pro automatické snimani ocniho pozadi — dilci projekt Gama prof. Drahansky

pI'OjEktﬁ Spolupracujici robot 2.0: vnimani pracovniho prostiedi, uZivatelské rozhrani zaloZzené na rozsirené realité,

Ziskané financni prostiedky pro FIT VUT - rok 2018: 138 397 514 K¢é snadné nasazeni a rekonfigurace Zéta Ing. Materna

PROGRAM RESITEL NA FIT VUT
PROJEKTY EU PROGRAM RESITEL NA FIT VUT Efficient Automata Techniques for Formal Reasoning ;f{;f;tsky Dr. Holik

Advanced Semantic Enrichment of Multi-Language Literary Text Collections COST doc. Smrz o ) o Standardni .
AQUAS: Aggregated Quality Assurance for Systems ECSEL JU prof. Vojnar Pfiblizna ekvivalence pro aproximativni pocitani projekt prof. Vojnar
Assessing and Enhancing Emotional Competence for Well-Being (ECoWeB) in the Young: A principled, H2020 doc. Smrs . . L Standardni ]
evidence-based, mobile-health approach to prevent mental disorders and promote mental well-being ’ ROBUST - Verifikace a hledani chyb v pokrogilém softwaru projekt prof. Vojnar
Crns_s-CPP - Ecosystem for Services based on integrated Cross-sectorial Data Streams from multiple Cyber H2020 doc. Smrs . L L L. . Standardni )
Physical Products and Open Data Sources Rozvoj kryptoanalytickych metod prostrednictvim evolu€nich vypoétu projekt prof. Sekanina
enetCollect — Large-Scale Information Extraction and Gamification for Crowdsourced Language Learning COST doc. Smrz . . . L . Juniorsky

From the cloud to the edge — smart IntegraTion and OPtimisation Technologies for highly efficient Image ECSEL JU orof. Zeméik Zvyseni spolehlivosti v automatickém rozpoznavani fecnika projekt Dr. Glembek

and Video processing Systems MSMT CR PROGRAM RESITEL NA FIT VUT

MegaModelling at Runtime - scalable model-based framework for continuous development and runtime

i ECSEL JU doc. Smr¥ IT4Innovations excellence in science NPU Il prof. Hruska
validation of complex systems. Inter-
Photoacoustic/Ultrasound Mammoscopy for evaluating screening-detected lesions in the breast H2020 doc. Jaro$ Mnohaiiroviiova bezpecnost v kritickych aplikacich pocitacovych systému Excellence prof. Zeméik
Runtime Verification beyond Monitoring (ARVI) COST prof. Vojnar Inter-
SAUCE — Smart Asset re-Use in Creative Environments H2020 . Pokroéilé metody nature-inspired optimalizaénich algoritmt a HPC implementace pro feseni realnych aplikaci Excellence prof. Sekanina
TEchnology TRAnsfer via Multinational Application eXperiments H2020 Dr. Palkovi¢ e . L, . e L . Inter- .
.. . . L . Pokrocilé sémantické obohacovani vicejazyénych kolekci literarnich texti doc. Smrz
User Activity Analysis and Emotional Competence Assessment for Investigation of Problematic Usage cosT doc. Smr¥ Excellence
of the Internet ’ Rozsahla extrakce informaci a vyuziti hernich principti (gamifikace) pro osvejovani novych jazykii na zakladé  Inter- doc. Smrs
Product Security for Cross Domain Reliable Dependable Automated Systems ECSEL JU doc. Smrz ~moudrosti davii“ (crowdsourcingu) Excellence )
WearableRobots — Advanced Collaborative Aspects of Wearable Robotic Systems COST doc. Smrz MV R PROGRAM RESITEL NA FIT VUT
Robust SEAKER Dlarlzaton systems using Bayesian inferenCE and deep learning methods H2020 r. erela Dolovénf infoRmAc z fegi Pofizens vzdAlenymi miKrafony Bfazpecnostnl doc. Gernacky
EVROPSKE STRUKTURALNI FONDY PROGRAM RESITEL NA FIT VUT vyzkum
Infrastruktura pro moderni studium IT OP VWV doc. RiZitka Integrovana platforma pro zpracovani digitalnich dat z bezpeénostnich incidenti Bezpenostnl . \1qugek
Mezinarodni mobilita vyzkumnik( Vysokého uéeni technického v Brné 0P VWV prof. Zemé&ik vyzkum
Moderni a oteviené studium techniky (MOST) OP VWV doc. RiZidka Nés'trnje a Tetodyvzpracovénl'videa a obrazu pro zvyseni efektivity operaci bezpecnostnich Bfazpec':nostnl' prof. Zem&fk
Prenos znalosti v oblasti 3D rekonstrukce a 3D mapovani OP PIK Dr. Spansl DAL AN L Vkaunj -
Prenos znalosti v oblasti zpracovani obrazovych dat ve vestavénych zafizenich OP PIK Dr. Beran Sondy pro analyzu a filtraci provozu na trovni aplikaénich protokolil \I?Eazzlfue;nostnl doc. Kofenek
VUT Prilezitost — celouniverzitni projekt OP VWV Dr. Sadovsky Béz eénostni
Vyvoj indoor software uréeného primarné pro cyklistiku — Rouvy AR OP PIK prof. Herout Systém pro analyzu obrazovych dat pro potfeby Policie CR V\’/zkpum dr. Beran
TACR PROcRAM L RESTEL NAT T wee ] orocrav | ReSTELNARTT
Decentralizovany shér, analyza, vizualizace a interpretace rozsahlych dat v umélecké praxi Eta Ing. Jefabek CPK - Vyuziti sémantickych technologii pro zpfistupnéni kulturniho dédicti prostfednictvim Centralniho
BOREC - Barevny Obraz v prostiedi ,Realtime Embedded Computing” Epsilon rof. Zemdik 5 ; NAKLI doc. Smr
y p - puting p p portélu knihoven
Centrum kompetence ve zpracovani vizualnich informaci (V3C - Visual Computing Competence Center) Eentra prof. Zemé&ik Pokrogilé extrakce a rozpoznavéni ehsahu tisténych a rukou psanych digitalizati pro zvySeni jejich NAKI I doc. Smrs
ompetence pristupnosti a vyuzitelnosti :
lotCloud - Inteligence pro systémy loT Epsilon doc. Korenek mpoer | P,roGRAM | RESITELNAFTVUT
IRONSTONE - loT monitoring and forensics . Delta Dr. Nlatouéek Vyzkum a vyvoj diagnostické jednotky pro tvafeci stroje TRIO doc. Smrz
Neuronové sité pro zpracovani signalu a dolovani informaci v feci — NOSICI Zéta Ing. Zmolikové Jihomoravsky kraj PROGRAM BESITEL NA FIT VUT
Moznosti tvorby komunitni genealogické databaze se sémantickou informaci a zahrnutou neurcitosti Eta Dr. Rozman Sequence summarizing neural networks for speaker recognition SoMoPro Dr. Rohdin
Pocitacova podpora pro analyzu a predikci ristu a vyvoje ditéte Eta prof. Zemcik L L i . Individuaini ;
Progresivni algoritmy pro zpracovani obrazu Epsilon prof. Zemaik Vyutiti volné vyukoveé kapacity FIT VUT dotace JMK Dr. KFena
RODOS - Centrum pro rozvoj dopravnich systémii EEnR prof. Zeméik . . . . L. Smart s
kompetence Zavedeni atraktivniho a efektivniho studia v anglickém jazyce na FIT Akcelerator doc. RdZicka
SMARTCarPark — Monitorovani, analyza a re-identifikace dopravy pro pokrogilé parkovani vozidel Epsilon prof. Herout JMK
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publikaci

117 ¢lankd ve sborniku konference
49 ¢lankd v tasopise

26 souhrnnych vyzkumnych zprav - smluvni vyzkum
16 prezentaci, el. dokumentd

13 kapitol v knize

8 technickych zprav

3 konferenéni sborniky

3 abstrakty

2 knihy

2 pfirucky

3rGzné

produktii

Automaticka kalibrace kamery, software

Dashboard Analyzer : nastroj pro analyzu vizualnich charakteristik
nastroje dashboard, Detektor sitovych Utokd, software

Detektor slabin v poc&itaovych sitich, software

DHT-crawler, software

Dissector protokolu DLSM pro Wireshark, software

Distribuovany repositar digitalnich forenznich dat, software
Extraktor aplikaénich dat ze sitovych protokold, software

Extraktor tunelovanych dat do samostatnych tokd, software
Fitcrack 2.0, funkéni vzorek

Funkéni vzorek Banana Pi BPI-R2 clusteru, funkéni vzorek

GPU detektor objektd ve videu, software

Hardwarova platforma pro vestavéna sitové zafizeni s rychlosti linek
10 Gh/s, funkéni vzorek

Infrastruktura Docker pro platformu TARZAN, software

Knihovna akceleraénich moduld pro analyzu aplikaénich protokold v
FPGA, software

Knihovna pro zpracovani PCAP soubort v prostfedi Apache Spark,
software

Kryptoalarm, software

Lemmiwinks framewaork, MozArch aplikace, software

Lenochod - SMT solver pro Fetézcova omezeni, software

MINA: Nastroj pro verifikaci programd s neomezenym poctem vlaken,
software

Néstroj pro distribuované ziskavéni dat ze sociélnich siti, software
Néstroj pro poloautomatickou diagnostiku sitovych protakold,
software

Néstroj pro vizualni geo-lokalizaci s vyuzitim kfivky horizontu, software
NTPAC - Cluster analyzujici sitové packety, software

Parser protokolu CoAP, software

Parser protokolu DLMS (a HDLC), software

Parser protokolu GOOSE z rodiny IEC 61850, software
Parser protokolu IEC-104, software

Parser protokolu MMS z rodiny IEC 61850, software

PatrolBot self driving for map making based on laser and asus depth

sensors, vyvijeny produkt

Platforma pro p¥ijem, uchovani dat a ovladani pfipojenych systémd,
software

Poloautomatické snimaci zafizeni 2D charakteristik ruky, funkéni
vzorek

Poloautomatické zafizeni na snimani sitnice oka, funkéni vzorek
Prototyp filtraéni jednotky pro eliminaci DDoS Gtokd s vyuZitim
komoditniho hardware, funkéni vzorek

Ranger: Nastroj pro Analyzu Mezi Program( Manipulujicich s Haldou,

software

Simulator a Generator PoSkozeni do Syntetického Otisku Prstu -
Modul Priitahového Po$kozeni, software

sMaSheD - Mining server detektor, software

Softwaroveé nastroje pro poloautomatické provazovani

katalogiza¢nich zadznam( s databé&zi narodnich autorit a relevantnimi

narodnimi zdroji LOD (Linked Open Data), software
Spolupracuijici robot 2.0: vniméni, software

SYDAGenerator - ndstroj pro generovani datasetd s vyuzitim 3D
objektu, software

patent

Mobilni kriminalisticka elektronicka jednotka pro zajisténi stop na misté
¢inu, uzitny vzor

Autofi: Drahansky Martin, Pernicky Radim, Malanik Petr

Technické FfeSeni se tykd mobilni kriminalistické elektronické jednotky,

ktera je vhodn4 jako snimaci ¢i osvétlovaci prostfedek pro priizkum mista
¢inu, zajisténi stop a zdznam zvolenych informaci do digitalni podoby na

pameétové médium.

konferenci

4  (spolu)pofadané konference s podtem Ggastnik(l vy§sim neZ 60
2  (spolu)pofadané konference

Prehled obhajenych
dizertacénich praci

Aron Lukas, Ing.

Ochrana citlivych informaci na maobilnich
zafizenf{

Hlosta Martin, Ing.

Klasifikace na nevyvazenych datech
Kacic Matej, Ing.

Analyza Gtok( na bezdratové sité

Kosafr Vlastimil, Ing.

Efektivni mapovéani sitovych algoritmd na
rekonfigurovatelné architektury

Minafik Milos, Ing.

Soubézny evoluéni navrh hardwaru

a softwaru

Mrazek Vojtéch, Ing.

Metodologie pro automaticky névrh
nizkopfikonovych aproximativnich obvodd
Pribyl Bronislav, Ing.

Odhad p6zy kamery z pfimek pomaoci pfimé
linearni transformace

Sochor Jakub, Ing.

Automatickéa analyza dopravy z videa:
Rozpoznéni typl vozidel a automatické
meéfenirychlosti

Vesely Karel, Ing.

.Semi-supervised" trénovani hlubokych
neuronovych siti pro rozpoznavani feci

Nové jmenovani docenti

Ing. Jan KORENEK, Ph.D.

Nazev habilitacni prace:

Hardware Acceleration in Computer
Networks/Hardwarova akcelerace

v pocitacovych sitich
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Vybrané vysledky

C++ implementation of the k-Wave
Toolbox version 1.1

Autofi: Jifi Jares (UCL: Bradley Treeby, Ben T. Cox)

k-Wave je sada programt pro simulaci $ifeni ultrazvukovych vin

a jejich Gcinkd na riizné Zivé tkané. Diky svym Sirokym moZnostem
a vysoké vypocetni efektivité nachazi uplatnéni v mnoha oblastech
medicinského vyzkumu a praxe. Mezi hlavni oblasti nasazeni patfi
planovéani a predikce Uspésnosti terapeutickych zakrokl vyuzivajici
fokusovaného ultrazvuku. Do této skupiny Ize zafadit devitalizaci
rakovinné tkané, cilenou aplikaci Ié€iv nebo neurostimulaci

a neuromodulaci. Tato moderni technichnika vynika svoji
neinvazivnosti, rychlosti, minimem vedlej$ich G¢inkd a libovolnou
opakovatelnosti. k-Wave je v této oblasti naprosto vyjime&na svou
presnosti a rychlosti pldnovani Iecby.

Druhou vyznamnou oblasti pou?iti pfedstavuje rekonstrukce obraz(
tkani ziskanych pomoci fotoakustického snimkovani. Oproti béznym
metodam pocitacové tomografie pfipadé magnetické rezonance
poskytuje fotoakustické snimkovani mnohem detailn€jsi obrazy

za zlomek ceny. Realné aplikace vyuzivajici k-Wave mizeme nalézt
pfedevsim v oblasti snimkovani prsou (ultrazvukovy mamograf).

Za deset let vyvoje se k-Wave stala de facto standardem v dané
oblasti. Pfispéla k tomu i rozsahlé sada ukazkovych piikladd, detailnf
dokumentace a online uzivatelské férum, které mé4 jiz vice nez
dvanact tisic uZivatell z primyslu i akademické sféry.
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Box Clustering Segmentation:
A New Method for Vision-based Page
Preprocessing

Autofi: Radek Burget, Jaroslav Zendulka, Jan Zeleny

Segmentace webovych stranek je jednim z nezbytnych pfipravnych
krokd pfi automatizovaném zpracovéni obsahu webovych dokumentd.
Jejim cilem je identifikace z&kladnich vizuélnich blok( ve strénce, jejichz
obsah mdZe byt déle samostatné analyzovan (napf. z&hlavi, hlavni
obsah, reklama, apod.). Soutasné pfistupy jsou zaloZeny bud na analyze
programoveého kadu stranky, kterd vSak davé pouze pfiblizné vysledky,
nebo na analyze vizudlni podoby vysledné stranky, coz je €asove velmi
narocna Uloha.

Clanek prezentuje metodu, kterd cili na rychlejéi zpracovani obsahu
webovych stréanek. Na rozdil od béZné dostupnych sou€asnych
metod, které pracuji nad stromovym modelem stranky a produkuji
opét stromovou strukturu na vystupu, popisovana metoda je zaloZena
na shlukovani atomickych ¢asti obsahu na zakladé jejich vizuélnich
vlastnosti (napF. rozmé&rd a barevnosti) a vytvafi plochy segmentadni

model - seznam vizuélnich oblasti nalezenych v dokumentu.

Experimentélini vysledky ukazuji, Ze metoda je téméf o 90 % rychlejsi nez
srovnatelné existujici pristupy.

Softwarové nastroje pro
poloautomatické provazovani
katalogizacnich zaznami s databazi
narodnich autorit a relevantnimi
narodnimi zdroji LOD (Linked Open Data)

Autori: Pavel Smrz, Lubomir Otrusina

Systém slouzi k navrhovani doplfikovych informacf, které obohati
katalogiza¢ni zdznamy pomoci propojeni databazi narodnich autorit
a jejich provazani se zdraoji typu eska Wikipedie.

Mezi hlavni zdroje pouzité k obohacovéni katalogizacnich zdrojt

patfi databaze narodnich autorit a eské Wikipedie, resp. DBpedie.
Data z databaze narodnich autorit se ziskavaji z webu Narodni
knihovny. Data z Wikipedie jsou ziskavany z offline XML dumpu. Byla
vytvorena sada skriptd, které umoZriuji pro zvolené typy vyextrahovat
zakladni informace, coZ pro osoby mohou byt napf. jméno a pfijmeni,
alternativni jména, datum a misto narozeni a imrti, povolani atd.

Pro slu¢ovani zdznam( z narodnich autorit, éeské Wikipedie a dalsich
zdrojl byl vytvofen néstroj v jazyce Python, ktery dokéze sloucit
zadznamy dvou datovych sad.

Z&akladem komponenty pro navrhovani dopliikovych informaci

k obohacovéni katalogizacnich zdznam je znalostni baze, ktera
vznikla slou¢enim diléich znalostnich bazi ziskanych z vySe
uvedenych zdrojd. Mezi zakladni podporované typy, které jsou
obsaZeny ve znalostni bazi, patfi osoba, geograficka entita, udalost
a organizace.

Prizkumny robot, bioradar, manipulator
robota, pfehledova kamera

Autofi: Martin Drahansky, Jaroslav Pokorny, Josef Hajek, Ale§ Marvan,
Tomas Novotny, Jan Vaia

Hlavnim Ukolem unikéatniho robota, ktery vznikl v laboratofich FIT, je
hledani osob v zavalech a lavinach. Robot je vybaven hned nékolika
rliznymi systémy pro detekci pfitomnosti osoby, diky nimz mdze fungovat
zcela bez lidské asistence. DileZitou roli hraje zejména bioradar, ktery
dokaze detekovat Zivotni funkce ¢lovéka na vzdalenost do 5 metrd

s vysokou presnosti.

Pfedmétem tohoto prdmyslového vzoru je konstrukéni navrh a design
unikatni koncepce robota. Soucasti je pasovy podvozek, vysuvna
prehledova kamera a unikétni systém pro sendvicové pfidavani
rliznych pfidavnych moduld pro podporu senzorického systému robota,
pfidavnych napéjecich modull apod. K robotu je tak moZné pfipojit
stereoskopicky kamerovy systém s lidarem (pro vytvoFeni prostorové
informace pfed robotem) & manipulétor bioradaru, ktery umoZriuje
pfesné umisténi bioradaru tak, aby byl kolmo k pfekaZce (pFicemz pFi
pohybu robota zvedne manipulédtor a umisti jej do stabilizované polohy
tak, aby nedoslo k jeho poskozeni &i pokozeni manipultoru). Specialni
roboticka ruka umoZiiuje vyménu koncovych zafizeni, mezi nimiz mize byt
napf. chapadlo (gripper), termokamera, mikrokamera apod.
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pgsfinder: an exhaustive

and imperfection-tolerant search
tool for potential quadruplex-forming
sequences in R

Autofi: Jifi Hon, Tomas Martinek, Jaroslav Zendulka

Clanek popisuje unikatni software pgsfinder, ktery cili na vyzkum

v oblasti bunéénych regulaénich procest. Pgsfinder piesnégji
identifikuje oblasti DNA tvofici tzv. intramolekularni G-kvadruplexy,
které ovlivriuji regulaci fady dilezitych molekularnich procest

v burikéch. Ze vSech existujicich néstrojd dosahuje nejvys$si
pfesnosti (96 %) na sadé experimentalné ovéienych G-kvadruplexd

a zaroven vykazuje nejvy$si korelaci s experimentalné meéfenymi daty
pro cely lidsky genom.

V budoucnu miiZze pgsfinder pomaoci objevit nové souvislosti mezi
G-kvadruplexy v regulaénich oblastech gent a nékterymi nemocemi,
a tim umozZnit rychlejsi nalezeni novych Iééebnych postupd.

Od sveho zverejnéni v roce 2016 byl pgsfinder kazdy rok stazen vice
nez 1600 krat.

Tento odborny €lanek byl dosud citovan 12 mezinarodnimi
Casopiseckymi publikacemi.
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BoxCars: Improving Fine-Grained
Recognition of Vehicles using 3-D
Bounding Boxes in Traffic Surveillance

Autofri: Jakub Sochor, Jakub §par'|hel, Adam Herout

Pfedmétem publikace je metoda zaloZena na strojovém uceni, konkrétné
konvoluénich neuronovych sitich, které se s pomoci snimkd vozidla
zamefuje na ur€eni typu vozidla pomoci béZzné dopravni kamery podle
jednotlivych snimkd vozidel, tedy bez nutnosti dlouhodobého zachyceni
kamerou.

Vozidlo je nejdFive zachyceno prostfednictvim dopravni dohledové
kamery a dale bez ohledu na Uhel, ve kterém bylo zachyceno, &i Eastecné
prekryti vozidla jinym objektem, doché&zi k jeho identifikaci, resp. k uréeni
typu vozidla. Tato metoda umozniuje klasifikaci vozidel do podrobnych
tfid: vyrobce, model, typ karoserie a modelovy rok vozidla.

Metoda umoziiuje pfesnost az o 50 % veétsi, nez jaké mohly v dobé
publikace prokazat ostatni metody.

V rdmci této metody byla také vytvofena unikatni datova sada
BoxCars118k, ktera je ve svétovém méfitku jedine€né svou velikosti
a rozmanitosti.

Efficient Synthesis of Robust Models
for Stochastic Systems

Autor: Milan Ceska ml.

Clanek popisuje originalni metodu umoziujicl efektivni ndvrh
robustnich systémd. Robustnost je klicova vlastnost, které dovoluje
tolerovat zmény v parametrech, operaénim profilu i vnéjsim
prostfedi daného systému. Systémy, které nejsou schopny efektivné
tolerovat tyto zmeény, jsou nachylné na c¢asté selhani a vyzaduji
pravidelnou Udrzbu. V €lanku je pfedstaven unikatni algoritmus

pro syntézu (tj. automatizovanou konstrukci) parametrickych
stochastickych maodeld, které reprezentuji robustni navrh vyvijeného
systému. Algoritmus vyuziva pokrocilé metody formalni analyzy

a evoluéni optimalizace a je schopen efektivné hledat robustni
feSeni, ktera jsou Pareto-optimalni vzhledem k danym kvantitativnim
poZadavk(im na korektnost a vykonnost systému. Clanek rovnéz
popisuje nastroj, ktery implementuje tento algoritmus a dovoluje jeho
efektivni paralelizaci.

Aplikovatelnost metody je demonstrovana na nekolika pfipadovych
studiich z riznych inZenyrskych domén véetné syntézy robustniho
navrhu pro klic¢ovou ¢4st replikovatelného souborového systému
pouzivaného ve vyhledavacim systému Google.

V' ”

Poloautomatickeé zarizeni na snimani
sitnice oka

Autofi: Martin Drahansky, Josef Hajek, Petr Malanik, Jaroslav Pokorny

Funkéni vzorek zafizeni slouzi k poloautomatickému snimani sitnice oka.
Pacient musi pfilozit tvar k zafizeni tak, aby se divala do kamerového
systému a vidéla okem €erveny zaméfovaci bod. V tomto okamziku je

oko automaticky detekovéno, dojde k posunuti kamerového systému

s optikou do optické osy oka a dojde k nasniméni jednoho snimku sitnice
oka, pficemz sitnice je osvétlena kratkym pulzem viditelného svétla.
Tento obrazek je mozné ziskat pfenosem pres ethernetové ¢i USB
rozhrani a dale s nim pracovat. Vyuziti je ur€eno pro oftalmologické ucely.
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HMM-Based Phrase-Independent
i-Vector Extractor for Text-Dependent
Speaker Verification

Autori: Lukas Burget, Hossein Zeinali, Hossein Sameti

Ovérovani mluvéiho pomoci daného textu je bézné pro autentizaci
uzivatele napt. v bankavnictvi, pfistupovych systémech, atd.

V minulosti se takové ovérovani fesilo samostatné pomoci ovérenf
mluvéiho (speaker verification) a ovéfeni dané promluvy &i hesla
(utterance verification). Clanek shrnul vyzkum provadéjici obé
ovéfeni zarovers, kdy byla inovativnim zpisobem spojena dvé (v
dobé podani &lanku) dominujici paradigmata: i-vektory pro ovéfeni

mluvéiho a skryté Markovovy modely (HMM) pro modelovani sekvenci.

Na standardnich databdzich RSR2015 and RedDots dosahl tento
pristup podstatné lep$ich vysledké neZ konkurence. Casopisecky
¢lanek byl kulminaci nékolikaleté prace na tomto pfistupu ve
spolupréci VUT a Sharif University Teheran, jejiz hlavni autor Hossein
Zeinali hlavni ¢ast prace vykonal béhem své doktorské staze na VUT
ve vyzkumné skupiné BUT Speech@FIT.
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Satellite DNA and Transposable
Elements in Seabuckthorn (Hippophae
rhamnoides), a Dioecious Plant with
Small Y and Large X Chromosomes

Autofi: Janka Puterova, Tomas Martinek (MTAA: Oleg Alexandrov, Mikhail
Divashuk, Olga Razumova; IBP: Roman Hobza, Zdenék Kubat; MU: Eduard
Kejnovsky)

Rakytnik (Hippophae rhamnoides) je dvoudomy keF b&Zné pouZivany
ve farmaceutickém, kosmetickém a environmentalnim prdmyslu jako
zdroj oleje, minerald a vitamin(. U rostlin je jen nékolik mélo druh(

s oddélenym pohlavim. Studium téchto druh pomaha pochopit
evoluci pohlavnich chromozom. V této studii byla prezentovéna prvni
rozsahla analyza obsahu genomu rakytniku se zaméfenim na repetitivn{
oblasti — transpozony a satelity, které se mohou v priibéhu evoluce na
pohlavnich chromozomech akumulovat, pfipadné ztracet. Pomoci nové
vytvofeného bioinformatického pfistupu se nam podafilo identifikovat
satelit akumulovany na X chromozomu, Y specificky satelit a satelit
akumulovany na obou pohlavnich chromozomech. Déle se podafilo
experimentélné prokazat, Ze rakytnik disponuje malymY a velkym X
pohlavnim chromozomem, coz je v rostlinné Fisi neobvyklé.

Odborny €lanek byl dosud citovan 12 mezinarodnimi
€asopiseckymi publikacemi.
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0 cem se mluvi

Novy softwarovy nastroj z VUT
umozni fotografiim vratit se

ve virtualni realité na misto
pofizeni snimku

Zcela novy zazitek pfi prohlizeni fotek z dovolené
umozni novy softwarovy nastroj informatikii

z Vysokého uceni technického v Brné. Tym Martina
Cadika z Fakulty informaénich technologii ve
spolupraci s Adobe Research pfisel na zptsob, jak
zakomponovat bézné uzivatelské snimky do krajiny,
a nabizi tak unikatni moznost projit si misto, na kterém
se piimo nachazel fotograf, jenz snimky pofizoval.
Moznost ukazat blizkym celkovy pohled na misto,
odkud fotografie pochazeji, a projit si celou cestu ve
virtualni realité, dava zcela novy rozmér dosavadnimu
zpisobu prezentace fotek.
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Vlystupem néstroje Immersive Trip Reports miZe byt bud video

s praletem krajinou po pfedem definované trase, nebo pfimo moZnost
projit si danou cestu ve virtualni realité s pomoci specialnich bryli. Na
vybranych mistech se pak zobrazi pfimo osobni fotografie uZivatele,
ktera m(ize divaky doslova prenést na misto pobytu. ,Clovék se vrati

z dovolené a m& hromadu fotek. Pak je chce ukazat. My mu ted ddvéme
moznost je zasadit pfimo do terénu a projit si tu trasu znovu ve virtuaini
realité. MUZe se tak rozhlizet po okali, ziska dalsi informace o kontextu,
ale zaroven vidi své fotky s prateli nebo rodinou,” vysvétlil vedouci tymu
CPhoto@FIT Martin Cadik, ktery se vénuje vypod&etni fotografii.

Novy softwarovy néastroj informatici z VUT poprvé pfedstavili na
prestizni konferenci ACM UIST v Berliné v fijnu leto$niho roku.
.Kromeé prochézky ve virtuélIni realité mdze nastroj vygenerovat

Nahled z pohledu uzivatele virtualni reality.

i video pralet krajinou. Dale nabizi moZnost rozsifit snimky

o informace, co pfesné zobrazuji. Napfiklad najednou vidim

i jméno hory, jeji vy§ku a néjaké dalSi podrobnosti o mistg, kde se
nachazim,” doplnil Cadik, ktery nastroj prezentoval spolu se svym
doktorandem Janem Brejchou.

Vratit se na misto pofizeni snimku, tedy do digitalniho terénniho
modelu, prostfednictvim videa nebo virtualni reality, je mozné diky
tzv. geolokalizaci fotografii, kdy je pro kazdy snimek automaticky
odhadnuta jeho poloha a orientace. Pro tuto ndro€nou Ulohu
vyuzivaji informatici v ramci Immersive Trip Reports verejné
databaze miliond fotek ze serverd, jako je napfiklad Flickr. Pozici

a orientaci fotoaparatu pak odbornici umi déle zpFesnit pomoci
digitalnich modeld krajiny.

Martin Cadik, vedouci tymu CPhoto@FIT.

Na technologii uz vyzkumnici podali i mezinarodni patent, a to ve
spolupréci s americkou spoleénosti Adobe Research. V budoucnu by
tento nastroj mohl byt implementovan pfimo do nabidky softwarovych
produktd Adobe, napfiklad do Adobe Lightroom.

Vice o geolokalizaci fotek a praci tymu Martina Cadika najdete v této
zprave, pfipadné pfimo na webu CPhoto@FIT.

MP4 Video z pohledu uZivatele nového softwarového néstroje Immersive
Trip Reports.
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Foto: CPhoto@FIT a Igor Sefr


https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/odbornici-z-vut-umi-z-fotky-urcit-z-jakeho-mista-na-zemi-byl-snimek-porizen-geo-lokalizace-pomuze-v-bezpecnosti-i-pri-uprave-fotek-d170549
http://cphoto.fit.vutbr.cz/
https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/novy-softwarovy-nastroj-z-vut-umozni-fotografum-vratit-se-ve-virtualni-realite-na-misto-porizeni-snimku-d178517/video-z-pohledu-uzivatele-noveho-softwaroveho-nastroje-immersive-trip-reports-p168575

Na FIT vyvinuli automaticky
kalibrovatelnou dohledovou
kameru. Spoluautor systému
ziskal prestizni ocenéni

Méreni rychlosti pomoci dohledovych kamer,
automatické rozpoznavani aut a odhad jejich
dojezdovych dob i analyza poétu volnych parkevacich
mist. To jsou jen nékteré z projektd, na kterych

se podilel Jakub Sochor z Fakulty informaénich
technologii VUT, ktery v lofiském roce za svou
vyzkumnou ¢innost pievzal Cenu Josepha Fouriera

za pocitacoveé védy a informatiku. Na francouzské
ambasadeé si tuto prestizni cenu prevzal z rukou
nositele Nobelovy ceny.
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Diky vyzkumu, na kterém se podilel Jakub Sochor z FIT VUT, by

v budoucnu mohla stagit na kfizovatkach a na silnicich jedina dohledova
kamera pro v8echny pruhy. Odbornici z FITu totiz vyvinuli systém,

ktery umozriuje automatickou kalibraci jakékoliv kamery. ,,Je mozné
pouzit oby€ejnou kameru, kteréd se upevni napfiklad na most. Sama

se zkalibruje, zjisti si v&e o dané silnici. Navic mlze byt odzoomovéana.
Najednou tak mdZeme snimat z jediné kamery tfeba tfi pruhy,” popsal
Sochor s tim, Ze momentalné musi byt nad vicepruhovymi silnicemi
dohledové kamera pro kazdy pruh a smér zvlast.

Pfi vyzkumu testovali vyzkumnici také moZnosti méFeni rychlosti
pomoci dohledové kamery. ,Vy$ly ndm data s primérnou chybou

1,10 kilometru na hodinu, coz je velmi dobry vysledek. M&Feni jsme takeé
porovnavali s radary a vysledky jsou velmi podobné,” dodal Sochor.
Riditi se podle n&j ale obavat nemusi. Namétené hodnoty se nikam
neposilaly. Do budoucna by ale policisté podobnych zafizeni vyuzivat
mohli. Zaroven Ize data pouzit i pro statistické Ucely a zjiStovat, jakou
prdmérnou rychlosti jezdi fidi¢i v daném Gseku. ,Momentalng jedname
o spolupraci a mozné aplikaci vyzkumu s jednou brnénskou firmou.
Zatim je to ale v Uplnych zag&tcich,” podotkl Jakub Sochor.

Ve vyzkumu dohledu dopravy navic na Fakulté informacnich
technologif VUT pokraéuji dal. Jednim z dal$ich projektd, na kterych
Jakub Sochor spolupracoval, je reidentifikace automobild. ,,Jedna
se 0 automatické rozpoznavani automobild. Momentalné se to

déld pomoci rozeznavani a zaznamenavani SPZ. N&§ systém je
anonymni a je zaloZen na pocitani pfiznakovych vektord pro jednotlivé
automobily,” vysvétlil Sochor. Konkrétné umf systém detektovat
projizdéjici auto a spocitat takzvany pFiznakovy vektor, coz je sada
¢isel. V momentu, kdy auto projede pod dal$i dohledovou kamerou,
systém znovu spocité pfiznakovy vektor a porovna ho s témi dfive
zaznamenanymi. ,S pomérné velkou pfesnosti je pak schopen
vyhodnotit, zda se jedna o stéle stejné auto,” dodal Jakub Sochor.

Automaticky kalibrovatelna kamera umi snimat naraz hned
nékolik pruhi.

Priklad reidentifikace automobhilti pomoci dohledovych kamer.

Momentéalné je Uspésnost na kratkych Usecich pres Sedesat procent.
Problém ale nastava, kdyz jedou v blizkosti dva stejné modely aut

v totozné barvé. ,Pak se mlzZe stat, Ze si je systém splete,“ potvrdil
Sochor. Detekce aut mize byt vyuZita pfi odhadu dojezdovych dob.
Napriklad provozovatelé kamionové dopravy by tak védgli, jak rychle
Ize zvolené trasy projet. Od letoSniho ledna se Jakub Sochor podili

i na projektu Technologické agentury CR, ktery Fe&i vyuziti kamer

pFi monitorovéni parkovacich mist. ,VymyS$lime systém, ktery by
automaticky analyzoval a vyhodnocoval po€et volnych parkovacich
mist, aby se parkovani zrychlilo a zefektivnilo,” dodal Sochor.

Za svou vyzkumnou €innost byl mlady vyzkumnik v loriském roce
ocenén Cenou Josepha Fouriera za pocitacoveé védy a informatiku.
Do soutéze byl nominovén fakultou a s prezentaci své prace obsadil
tfeti misto. Cenu pak na francouzské ambasédé prevzal od nositele
Nobelovy ceny za chemii Jeana-Marie Lehna.
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Mobilni aplikace OneProve
rozpozna padélek od originalu

Staci jedna nebo dvé fotografie chytrym telefonem

a aplikace OneProve je schopna vyhodnotit, zda mate

v rukach original, nebo padélek. Rozezna napodobeniny
obrazii, znaékovych kabelek, obleéeni nebo pravnich
dokumentt. Aplikace, ktera propojuje umélou
inteligenci s mobilni technologii, je prvni svého druhu
na svéteé. A na jejim vyvoji se podileji védci z Fakulty
informaénich technologii VUT.

Aplikace vyhodnoti strukturu vyfotografovaného detailu obrazu
a porovnava ho s originalem v databazi.
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Na pocatku byla internetova burza umeéni Artstag, kterou pred
nékolika lety zaloZil Roman Komérek. Brzy vSak zjistil, Ze pfestoze je
nékup uméleckého dila zpravidla dobrou investici, lidé nemaji v online
nakupy obrazl diveéru. A tak vznikl start-up OneProve. ,Prigli za mnou
jeho zakladatelé, zda by s vyuzitim umélé inteligence Slo vymyslet
feSeni, které rozpozna originalni obraz od padélku. Aby bylo mozné
online nakup(m dlivéfovat a bylo to pro nakupujiciho jednoduchg,”
popsal doktorand z Fakulty informagnich technologii Kamil Behuri.
Nyni je jednim ze tfi zakladatel( start-upu, ve kterém mé na starosti
technologicky vyvoj. Pokud se objevi problém, radi se s kolegou

z fakulty, profesorem Adamem Heroutem, ktery ve OneProve pUsabi
jako konzultant.

Aplikace na zakladé algoritmu vyhodnocuje strukturu
vyfotografovaného detailu obrazu a porovnavé ho s originédlem

v databazi, jehoZz pravost jiz dfive ovéril expert. U obrazu potfebujeme
pro vyhodnoceni vidét nejen fotografii celého dila, ale také jeho

detail, abychom zachytili jeho jedineénou mikrostrukturu, kterd by se
jen téZzko dala napodobit. Napfiklad na malbach jde o tahy Stétcem,
zplsob, jak se barva roztéka, jaky otisk zanechéavaji §tétiny. To Zadny
falzifikdtor nedokézZe zcela pFesné napodobit,” vysvétlil Behuri.

Dostatecné rozliseni vétsiny dnesnich fotoaparat v mobilnich
telefonech umoZnilo vyvojaiim aplikaci naprogramovat tak, aby byla
pro uzivatele co nejjednodu$si a nebylo nutné dokupovat si zadné
nase algoritmy toho musi zvladnout vic, nez kdybychom se namisto
telefond spoléhali na vlastni snimace. | tak jsme doséahli skvélé
pfesnosti. Jsme schopni od sebe rozeznat nejen malby, ale i rdzné
dal$f napodobeniny materiald véetné textilu, kiiZze nebo papiru,” dodal
Behuni. Dle jeho slov od sebe aplikace dokéze odlisit i dva printy,
které byly vytisknuty na stejné tiskarné a stejném papiru. Rozpozna
totiz odli$nou mikrostrukturu dvou kust papiru i zpsob, jakym se na
nich rozpiji inkoust. Do budoucna tak mdZe byt aplikace uZite¢na pro
oveéfovani riiznych dokumentd a certifik4td advokétnich spole¢nosti.

Pavodnim Géelem aplikace bylo pomaoci lidem s online nakupy obraz(,
ukazuje se v8ak, Ze je uzite¢na pro mnohem 8$irgi okruh uzivateld.
.Prikladem jsou majitelé galerii nebo jednotlivych uméleckych dél.
Pokud nékam na vystavu plj¢i na dva roky obraz, chtgji mit jistotu,

Ze se jim pak do rukou vrati ten stejny kus. Diky aplikaci si to mohou
jednoduse ovéFit," uvedl Behur. Dal$imi uZivateli mohou byt dorucovaci
spole€nosti, které obrazy prevazi. Na za¢atku u prodévajiciho obraz
nasnimaji, a pokud ke kupujicimu nedoputuje totéz dilo, je mnohem
snazsi dopatrat, ve které ¢asti ndkupniho procesu se obraz ztratil

a kdo za to nese odpovédnost.

Doktorand Kamil Behuii ma na starosti technologicky vyvoj.

OneProve si razi cestu uméleckym trhem a navazal jiz spolupréaci nejen
s mnoha galeriemi po celém svétg, ale také s velkymi aukénimi domy

z USA a Svycarska, které zkoumaji pravost slavnych dél. Databaze nyni
obsahuje nékolik tisic ovéfenych obraz(, ze zndméjsich ¢eskych malitl
jsou to obrazy Jana Kotika. RozSifeni aplikace ale nenf tak rychlé, jak
zakladatelé plivodné doufali. ,Je to zdlouhavé, protoZe se snazime
prosadit revoluéni feSeni v oblasti uméni. To je obor, ktery je velmi
konzervativni. Navic mu vliddnou korporaty a schvalovaci procesy trvaji
dlouho. Aplikaci zde €asto vyuzivaji lidé, ktefi k technice nemaji blizko,
a proto jeji ovladani musi byt hodné intuitivni. Ale ten €as, ktery ted
mame, ndm dévéd moznost zpracovat zpétné vazby uZivatell a upravit
vée tak, aby byli spokojent,” zhodnotil Behari.

OneProve se nebude zaméfovat pouze na umeélecka dila, ale i na

trh se znackovym madnim zbozZim a na pravni dokumenty. Vyvojafi
proto pracuji na prototypech aplikace i pro tyto oblasti. ,Re&eni, které
nabizime, je opravdu jedinec¢né a Ize jej pouZit v riiznych sektorech.
At uz jde o dziny, pen&Zenky nebo kabelky. Existuji sice i jiné aplikace,
tfeba prévé na ovérovani znackovych kabelek, ale u nich musite mit
specialni kameru, kterou nasnimate material, a snimek zanesete do
databéze. My cely proces velmi zjednodugujeme,” dovysvétlil Behur.
Potvrdil také, Ze jednaji o spolupraci s nékolika obchodnimi partnery,
ktefi prodavaji znactkoveé oble¢eni, a do budoucna by o sluzbu meély
mit zajem i velké zahrani¢ni e-shopy, jako je eBay, nebo luxusni madni
znacky. Pozitivné vidi budoucnost start-upu také investofi, ze kterych
si OneProve mohl vybirat. Masivni dotaci ziskal v lofiském roce od
vyvojéiske firmy STRV a podpofil ho také mr Fund.

Databaze aplikace OneProve nyni obsahuje nékolik tisic ovéienych obrazii.
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Védci z FIT spolupracuji na
vyvoji aplikace, ktera zefektivni
psychologickou péci

Vyvinout mobilni aplikaci, ktera dokaze rozpoznavat
psychické rozpoloZeni z hlasu a obrazu a sou¢asné
umozni lékafri €astéjsi kontakt s pacientem - o to

se nékolik poslednich mésict snazi védci z Fakulty
informacénich technologii VUT spolu s dalSimi
zahraniénimi odborniky v projektu Evropskeé unie

s nazvem ECoWeB (Emotional Competence
Well-Being). Jeho cilem je vyuzit potencial mobilnich
technologii ke zpfistupnéni psychologické péce pro
mladé lidi.
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Mobilni aplikace by méla zefektivnit a zintenzivnit psychologickou
péci u dospivajicich a mladych lidi a sou¢asné pUsaobit jako prevence
vzniku dugevnich poruch. ,Clovék mnohokrat pijde k psychologovi

na kontrolu ve chvili, kdy to neni nutné a neciti akutni problémy. Jindy
méa zase obdobi, kdy by potfeboval Eastéjsi konzultace, ale to neni
moZzné, protoze psycholog uz vice lidi dany den nezvladne. Videohovor
sice osobni setkani nenahradi, ale v nékterych situacich pomize.
Psycholog ziska navic vyhodu, Ze vidi, v jakém prostFedi a rozpolozZeni
se pacient pravé nachazi,” popsal ideu aplikace Pavel Smr, ktery na
vyvoji pracuje s dalSimi kolegy z FIT VUT.

Kromeé zprostredkovéni videohovoru mezi Iékafem a pacientem vede
aplikace uzivatele k pravidelnému zaznamenavani pocitd a nalad. DokéZze
také vyhodnotit emoéni stav pacienta z jeho Fe€ové promluvy. Pokud
pacient poskytne souhlas, m(Ze aplikace monitorovat neslovni atributy
feci, napfiklad frekvenci a dynamiku hlasu, i pfi b6Zném pouzivani
telefonu. Rozpozna tak, zda byl ¢lovék v pribéhu dne nastvany ¢i

a vyvoji pacienta a ma moZnost terapii lépe pfizplsobit.

Zatimco na analyzu Fe€ovych promluv se v rdmci projektu ECoWeB
soustredi odbornici z némeckeé firmy Audeering, na rozpoznavani
emoci z videonahrévek se specializuji pravé odbornici z FIT VUT.
.Mame dost zkugenosti z pfedchozich projektd, ve kterych jsme se
zamerovali na rozpoznavani emoci z videonahravky ¢lovéka pomoci
strojového uceni. Na z&kladé mikropohybt svalll v obliceji - Ust, odf,
obodi, rtl - je n$ algoritmus schopen identifikovat, v jakém emoénim
stavu se ¢lovek pravé nachazi, pfipadné i to, zda Fika néco, co je

v rozporu s jeho postojem a citénim,” dodal Smr?.

Cilem aplikace podle Pavla Smrze neni nahradit osobni kontakt
mezi pacientem a lékafem, ale vyuzit mobilni technologii k tomu,
aby kontakt prohloubila. ,Nasi motivaci je [épe nasmérovat praci
odbornika, aby o svém pacientovi mél informace, i kdyZ nejsou

v osobnim kontaktu. Aplikace jej na zakladé detekce z hlasu &i
obrazu mdze upozornit, Ze pacient nedévno pro$el emoénim
otfesem, a lékaf se jej na to mlZe zeptat,” upfesnil. Dali vyhodou
mUZe byt i zpfistupnéni a zlevnéni psychologické péce, které se
tak mdze vénovat i potfebné prevenci vzniku dugevnich poruch

u mladych lidi.

Vyvoj aplikace by mél byt ukon€en do konce dubna. Nasledné bude
aplikace testovana psychologickymi tymy na necelé tisicovce
dobrovolnikd v Némecku, Belgii, Anglii, épanélsku, Recku, Dansku
a Svycarsku. Poté by méla byt aplikace dostupna psychologtim

a jejich pacientim.
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HIGH VISUAL COMPUTING 2018

Paté setkani ceskych a slovenskych odbornik( na poéitacovou grafiku

a vidéni, tentokrat na Slovensku. Cilem akce je zejména podpofit vyménu
myslenek a ndzord prostiednictvim osobnich setkani.

10. ROCNIK KONFERENCE DEVCONF.CZ

DevConf je nejvétsi akce pro vyvojafe, administratory a uZivatele Linuxu
a open source v stfedni Evropé. FIT tak hostil 1 500 U¢astnikl a vice

nez dvé stovky pfednésejicich z celého svéta. Ti hovofili o aktualnich
tématech, kterd hybou svétem OpenSource, jako jsou rapidni vyvoj,
umela inteligence, big data, analyza dat €i kontejnerové technologie, ale

i 0 tématech jiz klasickych, jako je bezpe&nost, vyvoj operaéniho systému
nebo sité.

SETKANI S MINISTREM

Jaky by mohly mit technologie z FIT p¥inos pro Primysl 4.0? | o tom se
mluvilo na rektoratu VUT, kde se zastupci FIT i nékterych dal$ich fakult
sesli s ministrem prdmyslu a obchodu Tomasem Hiinerem. Toho zaujala
tfeba rychla detekce objektu ve vestavéném hardware nebo interaktivni
stdl pro snadné programovani robotd Artable.
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REPREZENTACNI PLES FEKT A FIT 2018
DEN OTEVRENYCH DVERI PRO ZAJEMCE D STUDIUM NA FIT

ZIJEME IT

Prvniho roéniku konference uréené primarné pro studenty Fakulty
informacnich technologii VUT, pfip. pro dalsi zajemce, ktefi se vénuji
nebo chtéji vénovat IT, se zG¢astnilo 120 Ucastnikd. Partnefi FIT na nf
méli moZnost prostfednictvim odbornych pfednasek nebo workshopt
prezentovat své zaméfeni a konkrétni technologie i moznosti odborné
spolupréce studentlm, ktefi maji zajem ziskdvat odborné zkusenosti

technologickymi trendy a inovacemi i s lidmi z praxe, ktefi je spoluvytvafi.

VUT JUNIOR NA FIT

VUT Junior v Unoru zavital na FIT. Program brnénské techniky, ktery
jednu sobotu v mésici pfedstavuje zakam zékladnich $kol pod vedenim
pedagogl VUT rdzné obory, tentokrat seznamil iéastniky se svétem
informacnich technologii. Vyzkous$et si mohli napfiklad, jak funguje
virtudlIni realita nebo jak naprogramovat robota.
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STUDENTSKY PLES FIT. 13. ROENIK

VELKA VEREJNA DEBATA

Digitélni mésto # velky bratr na FIT. Neni otézkou, zda digitéIni mésto
vznikne, ale kdy a jak se tak stane. Debata pfinesla diskuzi pfednich
osobnosti rozvoje digitalizace a e-governmentu - véetné dékana FIT Pavla
Zemcika.

SECURITY SESSION
sedmy roénik nekomeréni konference Security Session.
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POJDTE DELAT VEDU NA FIT
Beseda pro zajemce o doktorské studium na FIT a prezentace
jednotlivych vyzkumnych skupin

CZECH INNOVATION FESTIVAL V BERLINE

Festival inovaci z Ceské republiky, tentokrat na téma uméla inteligence. J.
Cernocky predstavil prednasku Al from the Last Curve on the Road from
Prague to Vienna", ve které predstavil vyzkum v oblasti Al na FIT. Prodékan
pro vnéjsi vztahy V. Beran navstivil Fraunhofer Institute for Production
Systems and Design Technology, kde spole¢né se zastupci €eskych
védeckych instituci a primyslovych subjektl jednal o spolupraci v oblasti Al

a Prdmyslu 4.0. A pfimo na festivalu bylo k vidéni i nage robotické pracoviste.

ROCK@FIT

festival nejen fakultnich
a nejen rockovych skupin
na FIT.

EXCEL@FIT

Témér padesatku studentskych informatickych projektd predstavila
Siroké vefejnosti celodenni konference Excel@FIT. Ta se konala na Fakulté
informacnich technologii VUT ve Etvrtek 3. kvétna 2018, a to uz poctvrté

v Fadé. Studenti IT se v rdmci akce snazi pfedstavit praktické feseni.

PRVNI OFICIALNI TURNAJ V PC HRACH POD ZASTITOU VUT
Studentska komora AS VUT spolu se studenty VUT uspoféadali na FIT
turnaj ve hrach Overwatch a Gwent a vitézové se nésledujici mésic utkali

v exhibiénim zapase proti VSB TU Ostrava na akci Red Dragon Tournament.

VYSTAVA KAMEN, NUZKY, PAPIR
Vystava 74k Zakladni umélecké skoly V. Kaprélové Brno.
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http://excel.fit.vutbr.cz/

VYSTAVA FOTOGRAFI STUDENTU U3V V GALERII U RUDEHO VOLA

HITPOINT GAME ACCESS ARENA

V Hitpoint Game Access Arena zméfili své sily studenti tymu FIT proti
studentdim MUN|, a to ve hrach Counter Strike a v League of Legends.
Na stanku fakulty byl pro navstévniky k vidéni interaktivni stdl ARTable
s brylemi pro rozsifenou realitu.
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RED DRAGON TOURNAMENT
Souboj univerzit v tfinecké aréné mél slusné zastoupenf
—v reprezentac¢nim 8¢lenném tymu VUT bylo hned 5 hracd z FIT.

100 LET CESKOSLOVENSKEHO LETECKEHO PRUMYSLU NA NAMEST{
SvoBODY

Ceskoslovensky letecky préimysl slavil 100 let a FIT byl u toho: Na ndmésti
Svobody byl k vidéni mockup digitélniho avionického systému, ktery
vyvinuli vyzkumnici z FIT. Nav§tévnici si tam mohli prohlédnout

i dal$i projekty spolupréce fakulty s narodnim leteckym primyslem.
Expozice FIT zaujala i vyznamného hosta — prvniho €eskoslovenského
kosmonauta Vliadimira Remka, kterému Peter Chudy predstavil vyzkum

v oblasti letectvi, jenz v poslednich letech probiha na FIT ve spolupréci

s primyslovymi partnery.

PROMOCE

LETNi SKOLA (F)IT PRO HOLKY

Informacni technologie nemusf byt vyhradné doménou muzd. To uz

se snazi vice nez 12 let dok&zat mladym divkam Fakulta informacnich
technologii VUT v Brné prostfednictvim kazdoro€ni Letni pocitaové Skoly
(FIT pro holky. V rdmci ni podporuje studentky od 12 do 19 let, aby se
nebaly IT obord. Vice informaci ZDE.

START@FIT
tradiéni uvitaci akce pro prvaky, vice informaci ZDE

PROMOCE

LETNI SKOLA (F)IT PRO HOLKY

Informaéni technologie nemusf byt vyhradné doménou muzd. To uz

se snazi vice nez 12 let dokdzat mladym divkam Fakulta informacnich
technologif VUT v Brné prostfednictvim kazdoro€ni Letni pocitacové Skoly
(P)IT pro holky. V rdmci ni podporuje studentky od 12 do 19 let, aby se
nebaly IT obor(.

START@FIT
tradiéni uvitaci akce pro prvaky.

ERBOVNI SLAVNOSTI KRALOVA POLE

ARCOR NA MSV

Systém ARCOR (Augumented Reality Colaborative Robot), ktery
predstavili vyzkumnici z FIT za¢&tkem fijna na Mezinarodnim
strojirenském veletrhu, se stal nejrozmérngj$im exponatem VUT.
Je prikladem spoluprace mezi ¢lovékem a robotem - jde o ucelené
a interaktivni pracovi$té zaloZzené na rozsifené realité. ,Snazime se
vytvofit systém, ktery umozni i zcela nezkugenym pracovnikiim, bez
znalosti informatiky, naprogramovat robota. Ten pak miZe pracovat
bud zcela samostatné, co? je dnes nejrozsifengjsi varianta, nebo mize
spolupracovat s ¢lovékem, a to je téma, kterym se zabyvame my,"”
vysveétlil Zdenék Materna z vyzkumné skupiny Robo@FIT.
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https://www.facebook.com/events/1001708826672626/?acontext=%7B%22source%22%3A3%2C%22source_newsfeed_story_type%22%3A%22regular%22%2C%22action_history%22%3A%22%5B%7B%5C%22surface%5C%22%3A%5C%22newsfeed%5C%22%2C%5C%22mechanism%5C%22%3A%5C%22feed_story%5C%22%2C%5C%22extra_data%5C%22%3A%5B%5D%7D%5D%22%2C%22has_source%22%3Atrue%7D&source=3&source_newsfeed_story_type=regular&action_history=%5B%7B%22surface%22%3A%22newsfeed%22%2C%22mechanism%22%3A%22feed_story%22%2C%22extra_data%22%3A%5B%5D%7D%5D&has_source=1&__tn__=K-R&eid=ARClS7k2qMVTnWPUqATlDx5xsB8V7GLbMKWhN-sQtE2rFavZLrLGVoELcE3_2KSAPXIHj7mMGcQ1yFQB&fref=mentions&__xts__%5B0%5D=68.ARA4Y8kYTY_vb_7rm-fn5r5l0JFbCldszOgw_4K81Itt4uUPOdSybVJ6wCNwK-DvIkz2o3jAM_P8Bq4XCn3hQebdRDjW1mXQuvlS1DIo0ib9Fc2_cuDAmuFltgql-d_pLpY_5hEv5vsq9NRcrp-8VlhaBpww0ZG6tSyy1fTwWYwpbKrh2Lt02GhyaVRghcRiyVMww1bVRZvlpEzjwKqqXxjX2dSzSGZd9DBDyezJWYu8wGo7fsFnYP7R03GPyuXOB-sZ8UG3BNjsxg03zlRFGhj4wyb4zYbac__Ig4IdNWNW_NXg-WAvhxpGXR3z_YvKNv_yCDsYk9YjqTVhQkl9VGFXwg
http://holky.fit.vutbr.cz/program/
https://www.facebook.com/events/243669996332892/

FIT STARTUJE DALSI KURZY PRO STREDOSKOLAKY

V Sesti seminafich se Ucastnici prakticky seznamili s tvorbou chatovaci
aplikace vyuzivajici cloudové FeSeni, analyzou audio zdznamu mobilniho
hovoru, nebezpe¢im nabourani se do Bluetooth komunikace, béznymi
Utoky na WiFi sit, zabezpecenim weboveé aplikace nebo biometrickymi
postupy dnes zcela b&Znymi (sniméanf otisku prstd), modernimi (snimani
sitnice oka) nebo zcela pfelomovymi (sniméani 3D modelu obligeje).

NoC VEDCU

Nejvetsi celorepublikové védecko-popularizaéni akce, kteréd zapojuje
Sirokou verejnost do inspirujiciho prostfedi védy. Na FIT pfilékala asi
400 navstévnikd, ti méli moznost vyzkouset si virtuaini realitu, lamani
hesel, naprogramovat si lego-robota, podivat se na pfenosny systém
pro 30 mapovani ¢i na zdchranéfského robota nebo se néco dozvédét
o védeckych publikacich.

HOMECOMING
Tradiéni ndvrat ¢erstvych absolventl na fakultu.

FIT V BRUSELU A EVROPSKEM PARLAMENTU PODNIKU

FIT se G€astnil zahrani¢ni podnikatelské mise do Belgie organizované
HospodaFskou komarou CR, ve spolupraci s CEBRE (Ceska podnikatelska
reprezentace pfi EU) a s podporou europoslankyné Martiny Dlabajové.
Na pldé Vrije Universiteit Brussel probéhlo setkéni s vedenim univerzity
a zastupci firem v oblasti umélé inteligence a robotiky, véetné navstévy
mistniho inkubatoru a laboratofi. Sou¢ésti mise byla i U¢ast na zasedani
Evropského parlamentu podnikd.

FIT PREDSTAVIL NA ACM UIST NOVY NASTROJ IMMERSIVE TRIP REPORTS
Vyzkumné skupina CPhoto na prestizni konferenci ACM UIST v Berliné
predstavila spole¢né se svymi kolegy z Adobe Immersive Trip Reports
—novy nastroj, ktery umozni fotograflim vréatit se na misto pofizeni
snimku, tedy do digitélniho terénniho modelu, prostiednictvim videa nebo
virtualni reality.
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DEKAN FIT VUT UDELIL PRVNI MEDAILE ZA ZASLUHY

Dvé Medaile za zasluhy o rozvoj informacnich technologif ve vile
Tugendhat slavnostné predal dékan Fakulty informacénich technologif
VUT v Brné Pavel Zemcik. Ocenil tak dvé osobnosti oboru — Pavla
BaudiSe, zakladatele spole¢nosti AVAST, a Martina Grigara, pfedsedu
pfedstavenstva spoleénosti AUTOCONT.

GRIFO

Nékolik desitek zastupcd fakult se zaméfenim na oblast informacnich

a komunikaé&nich technologif z Ceska i Slovenska se seélo v Brné na
konferenci Grifo 2018, kterou letos pofadala Fakulta informacnich
technologii. V riznych sekcich (d&kani, pfedsedové akademickych
senétd, tajemnici, prodékani pro vyuku, zahraniéni vztahy, védu a vyzkum)
se diskutovaly aktudlni vyzvy a zkuSenosti. Sou€ésti programu byla

i kratkd prohlidka Brna a kampusu FIT.

KONFERENCE DATA A ZNALOSTI & WIKT 2018

Vice nez 70 Ggastnikd z univerzit, akademie véd i primyslové praxe
meéla konference Data a znalosti & WIKT 2018, ktera se konala pod
z4Stitou dékana FIT Pavla Zeméika na brnénské prehradé. Diskutovalo
se 0 modernich databazovych technologiich, kybernetické bezpeénosti
¢€i o vyuzivani metod strojového u€eni a ziskavani znalosti z dat

v nejriizngjsich oblastech.

KONFERENCE OPENALT
13. ro€nik konference, ktera se snazi tematicky propojovat svét open source,
témata ze software, hardware, zpracovani dat a pocitacové bezpecnosti.

TYDEN VEDY
FIT se zapojil do Tydne védy hojné navstivenou pfednaskou Vase
anonymita a divérnost dat na internetu.

VEDENI FIT V CINE JEDNALO O VEDECKO-TECHNICKE SPOLUPRACI
Zastupci Fakulty informacnich technologii se zG€astnili mise
Ministerstva zahraniénich véci CR zaméfené na informaénf sluzby

a problematiku Smart Cities v Hongkongu. Kromé navstévy Hong Kong
Science & Technology Park, ktery se vénuje inovacim a technologiim

v&. inkubatord pro start-upy, se mimo jiné zt¢astnili také jednani ve
spoleéném kampusu Beijing Institute of Technology a Moscow State
University v Shenzenu. Prave s Beijing Institute of Technology podepsalo
VUT v zaf memorandum o spole€né spolupraci.

HONEYWELL LEADERSHIP CONNECT NA FIT

V rdmci setkani,Honeywell Leadership Connect” navstivili Fakultu
informagnich technologif zAstupci spoleénosti Honeywell z Ciny, Indie,
Mexika a Ceské republiky. Cllem név&tévy bylo pfedstaveni kompetenci
FIT v oblastech pokro€ilych technologii a prezentace schopnosti

a vyzkumneého potenciélu fakulty. Podpora technologickych inovaci

a primyslové spolupréce je jednou z kli¢ovych priorit FIT.

FINALE CREATIVE BALTIE

Na findle mezindrodni soutéze Creative Baltie se sjeli mladi G€astnici
ze t zemi svéta. Z4ci a studenti obou stupfiti zakladnich a stfednich
Skol se v nékolika kategoriich utkali v programovéni v nastrojich SGP.
Partnerem soutéze, které se snazi déti naucit nenasilnou formou
pracovat s pocitatem a seznémit je se zaklady programovani, je jiz
tradiéné Fakulta informacnich technologii — findle soutéze se zde
uskutecnilo uz poctrnacte.

DEN OTEVRENYCH DVERI PRO ZAJEMCE 0 STUDIUM

FIT pfivital prvni z&jemce o studium v akademickém roce 2019/2020.

Ti se mohli podivat se do laboratofi a na technologie, které se na FIT vyviji,
prohlédnout si areél fakulty, na pfednéskach se dozvédét informace o studiu
nebo si vyzkou$et IQ testy spole€nosti Mensa.
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https://www.facebook.com/events/2036766856346462/
https://www.facebook.com/events/2036766856346462/
https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/do-brna-zavitala-cinska-navsteva-z-technicke-univerzity-v-pekingu-d176237

Akce, o kterych se mluvi

Excel@FIT 2018:

Aplikace pomtiZzou pecovatelskym
sluzbam nebo pfi planovani
dovolené

Témeér padesatku studentskych informatickych
projektii predstavila Siroké verejnosti celodenni
konference Excel @FIT. Ta se konala na Fakulté
informaé€nich technologii VUT ve étvrtek

3. kvétna 2018, a to uz poctvrté v fadé. Studenti IT
se vramci akce snazi predstavit prakticka reseni:
napfiiklad Marek Schauer vytvofil informaéni systém
pro spravu pecovatelské sluzhby, ktera vyrazné
usnadni koordinaci péce o jednotlivé klienty. Jeho
kolega Marek Sychra zase naprogramoval ,,ID0S pro
leteckou dopravu®, ktery miize pomoci pfi hledani
optimalni kombinace letu.

Marek Schauer navrhl systém Nina pro spravu pecovatelské sluzby.
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JInformaéni systém pro sprévu pe€ovatelské sluzby Nina nabizi
koordindtordm jednoduché planovani navstév, rozpis péce o klienty,
spravu vykaz( i rozvrh(i. Naopak pecovatel pfimo v terénu v mabilnim
telefonu vidi informace o svych pacientech a mdze také vytvofit
vykaz o ndvstéve klienta. Systém umoziiuje i zpétnou kontrolu
polohy pecovatele, zda opravdu dotyéného navstivil,” vysvétlil

Marek Schauer, ktery na FIT VUT studuje bakal&Ffsky obor Informaéni
technologie. Podle néj sice dnes existuji i dal$i aplikace pro
pecovatelskeé sluzby, ty jsou ale primarné ur€ené pro americky trh.

V mobilnim rozhrani mze pecovatel vykazat, jaké Ukony na misté
pro klienta udélal, v kolik pfisel a odes$el. ,,Do budoucna zvazuji
rozsifeni o modul, kde by se evidovala zdravotni anamnéza
pacienta, rGizné zdravotni dokumenty a p¥ipadné i dokumenty,
smlouvy a certifikaty o$etfovateld,” naznagil mozné dalsi kroky
Schauer, ktery cely systém konzultoval se zastupci pe€ovatelské

sluzby Bratislava — Karlova Ves.

0 nejlepSich projektech na konferenci Excel@FIT rozhodovala

jak odbornéa porota sloZena ze zastupct fakulty, tak i ze z&stupct
pramyslovych partnerd. Své hlasy ale mohli pfimo na misté rozdévat

i navstévnici. Mezi dal$i zajimavé projekty letoSniho roéniku patfil
také systém pro pldnovani cest v letecké dopravé. ,Pracoval jsem

s databézi 1,57 miliardy let a (daji z 3100 letist celého svéta, kterd
jsem ziskal ve spolupréci s Kiwi.com. Vysledkem je takovy IDOS pro
leteckou dopravu, ktery diky dvéma algoritmdm dokaze najit optimalni
kombinace letll z bodu A do bodu B po celém svets,” uvedl Marek
Sychra, ktery uz na FIT pokracuje v navazujicim magisterském studiu.
Jeho systém dokaze najit nejkratsi a nejrychlejsi cestu a umi zohlednit
i celou Fadu kritérif.

Student Matu$ Dobrotka se pro zménu rozhodl pro analyzu
akustického prosttedi ze zvukového zdznamu Feci. Jeho FeSeni tak
dok&ze z dat automaticky rozpoznat, zda se mluvéi nachézi v auts,
autobuse, vlaku, tramvaji, nebo tfeba zda sedi doma, ¢i v kancelafi.
,Celkem jsem pracoval s 15 moznymi akustickymi prostfedimi, kde se
lidé bézné pohybuiji. Spojil jsem do sebe dva systémy pro klasifikaci
zvuk( a doséhl jsem Gspésnosti 69 %. Lepsich vysledkd by bylo mozné
doséhnout jes$té zapojenim neuronovych siti, takZze je mozné, ze se

v budoucnu vydam timto smérem,” naznadil student informatiky.

Diky konferenci Excel@FIT maji zacinajici IT odbornici moznost
predstavit své prace, naucit se prezentovat pfed publikem a uéi se
také vysvétlit obsah své prace i ndv§tévnikiim z fad laické vefejnosti.
,Chceme studenty motivovat, aby se nebéli pochlubit, na €em zrovna
pracuji. MUZou se také inspirovat tim, na ¢em délajf ostatni spoluZaci.
Excel@FIT jim d& Sanci setkat se také se zastupci firem, ktefi nabizi
autordim zajimavou zp&tnou vazbu z pohledu pramyslu,” uzaviel hlavni
organiztor soutéze a prodékan pro vnéjsi vztahy Vitézslav Beran.

Marek Sychra pracoval na systému pro planovani letecké dopravy.

Matus Dobrotka zkoumal akustickeé prostiedi
ze zvukového zaznamu
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Dékan Fakulty informacnich
technologii VUT predal medaile
za zasluhy vIT

Dvé Medaile za zasluhy o rozvej informacnich
technologii v fijnu ve vile Tugendhat slavnhostné
predal dékan Fakulty informaénich technologii

VUT v Brné Pavel Zemcik. Ocenil tak dvé osobnosti
oboru - Pavla BaudiSe, zakladatele spolecnosti
AVAST, a Martina Grigara, predsedu predstavenstva
spoleénosti AUTOCONT.

62

Medaile za zasluhy se letos udélovaly poprvé. Fakulta informacnich
technologii tak chce ocenit ty, ktefi se zaslouZili o rozvoj oboru.
»1im pInime nejen svou spole¢enskou povinnost, ale zejména
vyjadFfujeme Uctu tém, ktefi dlouhodobé a systematicky pracuji

v oboru informaénich technologif a jejichZ prace ma pro ekonomiku
i spole€nost velky pfinos. VSechny takove lidi ocenit medaili
nemdZeme, proto bychom radi, aby ocenéni bylo brano jako symbol
Ucty vem, ktefi se snaZi o rozvoj informaénich technologif,” uved!
Pavel Zem&ik, dékan Fakulty informacnich technologii VUT.

Ta ocenila Pavla BaudiSe a Martina Grigara jako pfiklady velmi Uspésnych
podnikateld, ktefi diouhodobou usilovnou praci vybudovali spole¢nosti

s vyznamem presahujicim Ceskou republiku. ,Pavel Baudig mél zasadni
podil na vybudovani a rozvoji svétoznamé firmy AVAST podnikajici

v pocitatovém software, v oblasti antivirovych a bezpe¢nostnich
technologii. Martin Grigar je zakladatelem vyznamné ¢eské firmy v oblasti
informacnich technologii. AUTOCONT vyrostl na vyrobé poéitacl, dnes

je jeho doménou nejen slozita IT infrastruktura, ale rovnéz outsourcing

a podnikové informacni systémy,” doplinil Pavel Zeméik.

Medaile s motivem Brna, fakulty a IT prvk{ vznikly v medailérské dilng
Petra Kazdy podle ndvrhu sochafe Michala Vitanovského. Ocenéné
osobnosti si je z rukou dékana prevzaly na slavnostni akci ve vile
Tugendhat 17. Fijna 2018.

.Je to pfedevsim ocenéni prace celého dnes vice nez tisicihlavého
tymu AUTOCONTu. Potési o to vice, Ze pfichazi od brnénského VUT,
které bylo jednim z nasich prvnich opravdu velkych zakaznik( a které
pfipravilo vyborné do Zivota mnoho z oné tisicovky zaméstnancd,” fekl
Martin Grigar. ,Ocenéni si velmi v4zim. Za tficet let v oboru jsem mél tu
¢as potkat spoustu Sikovnych lidi, a velka fada z nich byla absolventy

préavé Fakulty informagnich technologii,” dodal Pavel Baudis.

Pavel Baudis$, zakladatel spoleénosti Avast (vievo).

Medaili prevzal i Martin Grigar, predseda
predstavenstva Autocont.

Avast je jednim z nejvétsich poskytovatell zabezpeceni na

svete, ktery pouziva technologie nové generace k boji proti
kybernetickému zlo€inu v redlném ¢ase. Firmu zalozili v roce 1988
¢esti vyzkumnici Eduard Ku€era a Pavel Baudi$, ktery je jednim

z prikopnikd v oboru poéitacového zabezpeceni. Dnes je Avast
druhou nejvétsi antivirovou a bezpe€nostni firmou na svets.

Autocont je v sou€asné dobé nejvétSim a nejvyznamnéjsim
¢eskym dodavatelem informacnich a komunikagnich technologif
v Ceské republice i na Slovensku. Zamétuje se na poskytovani
komplexnich IT feSeni a sluzeb pro firemni klientelu a statni
spravu. Jeji brnénskou pobocku zalozil v roce 1991 Martin Grigar,
ktery se béhem néasledujicich sedmi let propracoval az na post
feditele celé spole¢nosti.
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Prednasky, navstévy, akce, seminare

Zahraniéni navstevy
vicavawisiiel Prof. Giovanni Squillero z Politecnico di Torino vystoupil

s prezentaci na téma evoluéni testovéni a verifikace mikroprocesord.
Vice informaci ZDE.

pacAuite) Diskuzni prednaska s Maxem Scottem, diplomatem USA
a odbornikem na otézky digitaini ekonomiky, na téma: DigitéIni ekonomika
a technologicka politika USA. Vice informaci ZDE.

(sRiavdsjte] Prednaska Niko Brummera jednoho z nejvétsich svétovych
expertl na rozpoznavéni fec¢nika a jazyka a na kalibraci a fuzi systémda.
Vice informaci ZDE.

VAW [e) Piedstaveni vysledkt vyzkumu na FIT
Stephenu D. O'Reganovi, védeckému Fediteli prazské kancelate Uradu

pro namoini vyzkum (Office of Naval Research). Ta podporuje vyzkumnéa
partnerstvi védeckotechnologické komunity NamorFnictva USA a pfednich
védcl ze stfedni a vychodni Evropy.

B84

vZ e Ailel Piednaska Santoshe Mathana z Honeywell Aerospace
(Seattle) na téma Brain Interfaces: Scaling up Cognitive Efficacy
with Neurotechnology. Vice informaci ZDE.

(LSRcAIuj[e] Prednaska Petra Dokladala z Centra matematické morfologie
(Mines ParisTech) o zpracovani obrazu pro nedestruktivni testovani
materiald. Vice informaci ZDE.

e[S [sR2Iu) e} Dve prednasky vynalezce Shmuela Ura: Innovation
and Start-Ups: A View from a Full-Time Inventor a Using What | Learned

in Testing to Invent Patents in Other Domains and Vice Versa.

(N eR74uj (2] Piednaska Andrease Oeldemanna z Technické
univerzity v Mnichoveé o Hardwarové podpore pro efektivni virtualizaci
sitovych funkci.

VALY Prednaska Jima Tarresena: Artificial Intelligence Applied
fors the Real-World Systems o umélé inteligenci aplikované pfi navrhu
hardware a software.

Prednaska Viktora Prasanny z University of Southern
California, pfedniho odbornika v oblasti data science, paralelnich
algoritm(, akcelerator( a vysoce naroéného pocitani, na téma akcelerace
data science pomoci FPGA.

(SR As]E) Prednaska Joao Lourenga z Universidade Nova de Lishoa
v Portugalsku: Using Pot and LSD to improve ACID transactions.

Prednaska Mishi Pavla, odbornika na biomedicinské
inZenyrstvi, neurosignaly, jejich zpracovani a interpretaci a souvislosti
s lidskym chovanim a jednanim, na téma: Digital Phenotyping Using
Computational Models of Neuropsychological Processes Underlying
Behavioral States and their Dynamics. Vice informaci ZDE.

Dalsi zahrani€ni navsteévy:
Mohammad 0. Derawi — Norwegian University of Science
and Technology (Norsko)
Yu-Fang Chen — Academia Sinica (Cinska republika — Tchaj-wan)
Sangeeta Biswas — University of Rajshahi (Bangladés)
Jaehun Joo — Dongguk University (Korejska republika)
Diez Alicia Lozano — Universidad Autonoma de Madrid (Spanélsko)
Themos Stafylakis — Omilia (Recko)
Harald Pobloth — Ericsson AB (Svédsko)
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http://www.fit.vutbr.cz/~jarosjir/SUPSY/index.html?fbclid=IwAR08zdBWiX5kIHmdqVZOewojH5oqNVjPSSCCH2XMdCImiBD9-ZvVAs9Cfw0
https://www.facebook.com/events/1727641253923794/
http://vgs-it.fit.vutbr.cz/2018/03/29/902/?fbclid=IwAR3vH83Tc8pPVG6oklfqBmnSJEH-5NC45n7EHPRzwzLeJsSTsWjlsVeT_Vo
http://vgs-it.fit.vutbr.cz/2018/08/08/santosh-mathan-scaling-up-cognitive-efficacy-with-neurotechnology/?fbclid=IwAR2HwQRsRalPa3614BUNgJFHFVZtlX4DTyQ3BWTC_gaCEgRgdtLS5eMgdIc
http://vgs-it.fit.vutbr.cz/upcoming-talks/?fbclid=IwAR3y-i5K6reNXaqltPY61cL8Vt0HsEc89GYE5r38x5sU8UhtEcXJFJmOnnA
http://vgs-it.fit.vutbr.cz/2018/11/22/misha-pavel-digital-phenotyping-using-computational-models-of-neuropsychological-processes-underlying-behavioral-states-and-their-dynamics/?fbclid=IwAR29PrmFl1HADKi5tayBSOy_Y-pYOMRhNAYhdeZUSYLzmbjpONPZtryUBZ4

Prednasky a kurzy

[RcAuj (e} Prednaska Jana Kybice (EVUT v Praze), uznavaného odbornika
na zpracovani obrazu s vyraznymi aplikacemi v mediciné. Pfednaska na
téma ,Accelerating image registration”. Vice informaci ZDE.

Kurz Od napadu k produktu, je zaméfen na podporu
studentt realizovat vlastni tviréi napady a projekty v IT v rdmci studia
na FIT. Roénf kurz si klade za cil pfedstavit studentlm zé&kladni kroky

a otazky pfi cesté od vlastniho napadu k fungujicimu produktu/projektu
a pfipadné i k UspéSnému rozjeti podnikatelského zaméru postavenému
na vytvofeném projektu.

v lspiu)fe} Piednaska Jifiho Schimmela z FEKT na téma: Spatial Audio
Coding Using Ambisonic. Vice informaci ZDE.

The Digital Innovation Game. Prvni a zatim jediny podobny
workshop Evropského inovaéniho a technologického institutu v CR, ktery
na Fakultu informaénich technologii pfineslo Jihomoravské inovaéni
centrum. Vice informaci ZDE.

Seminar Jaroslava Zobace, byvalého feditele Odboru boje
proti extremismu a terorismu a Odboru vojenské kontrarozveédky,

o vojenském zpravodajstvi: IT technologie u Vojenského zpravodajstvi.
Vice informaci ZDE.
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Dalsi seminare

A. Meduna, Z. Krivka: Jumping Pure Grammars

R. Kocman: A Jumping 5'->3' Watson-Crick Finite Automata Model
Seminaf IT, Clean Code by ARTIN

Budisky, J.: Recovery of Discontinuous Solutions

in Propagation Problems

Wrona, J.: Analyza sitového provozu, Utokd a korelace IP adres
Sumbalova, L.: HotSpot Wizard a Aminokyselinové sité

Vrana, R.: Hardwarova akcelerace extrakce parametr( pro detekci

a analyzu Sifr. provozu

Jaros, M.: Platforma pro spou$téni a monitorovani naro€énych
fetézcd Uloh

Kekely, M.: Architektura klasifikace paket( pro vysoko-rychlostni sité
s ohledem na pamét

Panek, R.: Metodika navrhu Fadice rekonfigurace pro systémy odolné
proti porucham

Husa, J.: Srovnani metod genetického programovani pfi tvorbé
kryptograficky zajimavych boolovskych funkci

Kucéera, J.: Akcelerace systém( IDS pro vysokorychlostni sité
vyuzivajici koncept SODM

Oeldemann, A.: Hardware Support for Resource-Efficient Execution
of Virtualized Network Functions

Palkovi€ M.: Projekt TETRAMAX

Korenek J.: Zajisténi flexibility a vysokého vypocetniho vykonu

pfi zpracovani sitového provozu

Bordovsky G.: Diagnostika prsou za pouziti fotoakustické tomografie
Kadlubiak K.: Evolu€ny néavrh priestorovej dekompozicie

simulaénej domény

Kacnova J.: Evoluéni syntéza komplexnich ¢islicovych obvod(

The Commutativity Problem of MapReduce Programs

ReactiveConf, State of Graph@L in 2018

I8a R.: Ovérovani korektni funkce HW komponent generovanych

ze specifikace v jazyce P4

Smatana S.: Nastroj pre analyzu mikrobiému hrubého €reva
Martinek T.: Bioinformatika@FIT

Seminaf IT, Agile Project Management - jak vyhovét zékaznikovi,

ale nefrustrovat programatory

Budisky J.: Numerical Solution of Problems with Jump Discontinuities
Cudova M.: Platforma pro planovani, spousténi a monitorovani vysoce
naro€nych a kooperujicich tloh

Nevoral J.: Nekonvenéni technologie pro implementaci

¢islicovych systémui

Panek R.: Systémy odolné proti poruchdm — metodika navrhu fadice
rekonfigurace

Husa J.: Evoluce kryptograficky silnych Booleovskych funkci

Kekely M.: Mapovéani zpracovani paketd popsaného v jazyce P4

do technologie FPGA

Sumbalova L.: Aminokyselinoveé sité a jejich aplikace

Bidlo M.: CERN pohledem informatika

Google Summer of Code — Your best oportunity for a summer job
Filipovi€ J.: HPC Research Group

Strnadel J.: Modelovani a analyza (real-time) systém(

Keséner F.: Metody charakterizace a rozpoznavéni ¢asového pribghu
neuro-signald

Nikl V.: Dynamické optimalizace spotfeby na modernich systémech
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http://vgs-it.fit.vutbr.cz/?fbclid=IwAR3Us6DsKdm2gQlUvPsg2DPXrb-Ujkskjjn5bDzcg9uz6kxKmnZ_kqdQppg
http://www.fit.vutbr.cz/events/view_event.php.cs?id=4139&fbclid=IwAR35njjh7Y3eWuEvtWD5wJDfABmr-1UeYlq1FOTN3VnLV0wFT2J5nS4HpbU
https://www.facebook.com/events/542982316139903/
https://www.fit.vut.cz/fit/event/4191/

06

Fakulta informaénich technologii je vybavena

a vyuéujicimi, ktefi patfi mezi uznavané experty

ve svém oboru. Diraz klademe nejen na kvalitni
teoretickou pfipravu, ale také na duleZitost provazani
s praxi. Proto spolupracujeme s klicovymi podniky

v oboru. Zaroveii jim diky nejmodernéjSimu vybaveni

a védéckym a vyzkumnym kapacitam nasich odborniki
pomahame s technologiemi a inovacemi.

Smluvni vyzkum v €islech za rok 2018
Pocet priimyslovych partneri
30

Pocet projekti v ramci smluvniho vyzkumu
36

Objem financi za projekty smluvniho vyzkumu
v roce 2018
27 796 326 K¢

Poéet obhajenych bakalaiskych/ diplomovych
praci ve spolupraci s partnery:

bakalarskeé prace
43

diplomové prace
29
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Vybeér smluvniho vyzkumu s partnery:

Ericsson AB (Svédsko)
Speaker Change Point Detection (SCPD) in media content

NTT Corporation (Japonsko)
Speech enhancement front-end for robust automatic speech recognition
with large amount of training data

Raytheon BBN (USA)

Cooperation on Intelligence Advanced Research Projects Activity (IARPA)
program ,Machine Translation for English Retrieval of Information in Any
Language (MATERIAL)" in consortium ,Foreign Language Automated
Information Retrieval (FLAIR)"

Avast (CR)

Metody pro extrakci a detekci vzor( v programovém kédu

J{avast

Honeywell

ThermoFisher
SCIENTIFIC

‘ Red Hat

ROIHUNTER

SKODA

NVSOFT

CdImed \

[ ]
embed/it Flowmon KINALI KOMixX

MAVENIR A\ ....PHONEXIA
rRWS :“‘—/ Sse O  solarwinds

9souTeA TITech [TESCAN Zoner
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Vyrocni zprava o €innosti VUT k dispozici na: Vyroéni zprava VUT o hospodafreni k dispozici na:
www.vutbr.cz www.vutbr.cz
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https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vyrocni-zpravy-vut/vyrocni-zpravy-vut-f18830/vyrocni-zprava-vut-v-brne-o-cinnosti-za-rok-2018-d186379/vyrocni-zprava-vut-v-brne-o-cinnosti-za-rok-2018-p177618
https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vyrocni-zpravy-vut/vyrocni-zpravy-vut-f18830/vyrocni-zprava-vut-v-brne-o-hospodareni-za-rok-2018-d186403




